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Öåëè è ïðèíöèïû ñòàíäàðòèçàöèè â Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè óñòàíîâëåíû Ôåäåðàëüíûì çàêîíîì îò
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ðåãóëèðîâàíèþ è ìåòðîëîãèè îò 18 äåêàáðÿ 2008 ã. ¹ 480-ñò
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ïèùåâûõ ïðîäóêòîâ è êîðìîâ äëÿ æèâîòíûõ. Îáùèå òðåáîâàíèÿ è ðóêîâîäñòâî ïî ìèêðîáèîëîãè÷åñêèì
èññëåäîâàíèÿì. (ISO 7218:2007 «Microbiology of foods and animal feed — General requirements and guide
for microbiological research»).

Ïðè ïðèìåíåíèè íàñòîÿùåãî ñòàíäàðòà ðåêîìåíäóåòñÿ èñïîëüçîâàòü âìåñòî ññûëî÷íûõ ìåæäóíà-
ðîäíûõ ñòàíäàðòîâ ñîîòâåòñòâóþùèå èì íàöèîíàëüíûå ñòàíäàðòû Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè, ñâåäåíèÿ î
êîòîðûõ ïðèâåäåíû â äîïîëíèòåëüíîì ïðèëîæåíèè Ñ

5 ÂÂÅÄÅÍ ÂÏÅÐÂÛÅ

Èíôîðìàöèÿ îá èçìåíåíèÿõ ê íàñòîÿùåìó ñòàíäàðòó ïóáëèêóåòñÿ â åæåãîäíî èçäàâàåìîì
èíôîðìàöèîííîì óêàçàòåëå «Íàöèîíàëüíûå ñòàíäàðòû», à òåêñòèçìåíåíèé è ïîïðàâîê — â åæåìå-
ñÿ÷íî èçäàâàåìûõ èíôîðìàöèîííûõ óêàçàòåëÿõ «Íàöèîíàëüíûå ñòàíäàðòû». Â ñëó÷àå ïåðåñìîòðà
(çàìåíû) èëè îòìåíû íàñòîÿùåãî ñòàíäàðòà ñîîòâåòñòâóþùåå óâåäîìëåíèå áóäåò îïóáëèêîâàíî
â åæåìåñÿ÷íî èçäàâàåìîì èíôîðìàöèîííîì óêàçàòåëå «Íàöèîíàëüíûå ñòàíäàðòû». Ñîîòâåòñòâó-
þùàÿ èíôîðìàöèÿ, óâåäîìëåíèå è òåêñòû ðàçìåùàþòñÿ òàêæå â èíôîðìàöèîííîé ñèñòåìå îáùåãî
ïîëüçîâàíèÿ — íà îôèöèàëüíîì ñàéòå Ôåäåðàëüíîãî àãåíòñòâà ïî òåõíè÷åñêîìó ðåãóëèðîâàíèþ è
ìåòðîëîãèè â ñåòè Èíòåðíåò
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Ââåäåíèå

Ïðè ïðîâåäåíèè ìèêðîáèîëîãè÷åñêèõ èñïûòàíèé îñîáåííî âàæíûì ÿâëÿåòñÿ ñëåäóþùåå:
- íåîáõîäèìî âûäåëÿòü è ïîäñ÷èòûâàòü òîëüêî òå ìèêðîîðãàíèçìû, êîòîðûå ïðèñóòñòâóþò â

ïðîáàõ;
- ñëåäóåò èñêëþ÷èòü çàãðÿçíåíèå îêðóæàþùåé ñðåäû ìèêðîîðãàíèçìàìè.
×òîáû äîñòè÷ü ýòîãî, íåîáõîäèìî óäåëÿòü îñîáîå âíèìàíèå ëè÷íîé ãèãèåíå è èñïîëüçîâàòü ðàáî-

÷èå ìåòîäèêè, ãàðàíòèðóþùèå, íàñêîëüêî ýòî âîçìîæíî, èñêëþ÷åíèå çàãðÿçíåíèÿ èçâíå.
Ïðè ïðîâåäåíèè ìèêðîáèîëîãè÷åñêèõ ýêñïåðòèç ÿâëÿåòñÿ âàæíûì çíàíèå ìèêðîáèîëîãè÷åñêèõ

ìåòîäîâ è èññëåäóåìûõ ìèêðîîðãàíèçìîâ. Òàêæå âàæíî, ÷òîáû èññëåäîâàíèÿ ïðîâîäèëèñü ñ ìàêñè-
ìàëüíîé àêêóðàòíîñòüþ, âêëþ÷àÿ âîïðîñû êîíòðîëÿ è ðåãèñòðàöèè, êîòîðûå ìîãóò âëèÿòü íà ðåçóëüòàòû
è âû÷èñëåíèå êîëè÷åñòâà ìèêðîîðãàíèçìîâ, à òàêæå âûçûâàòü íåóâåðåííîñòü â ïîëó÷åííûõ ðåçóëü-
òàòàõ.

Â êîíå÷íîì ñ÷åòå, îòâåòñòâåííîñòü ëåæèò íà ðóêîâîäèòåëå ëàáîðàòîðèè, êîòîðûé îïðåäåëÿåò,
ÿâëÿþòñÿ ëè ìåòîäè÷åñêèå ïðèåìû áåçîïàñíûìè è ïðèåìëåìûìè â ðàìêàõ óñòàíîâèâøåéñÿ ëàáîðàòîð-
íîé ïðàêòèêè.

Áîëüøîå êîëè÷åñòâî ìàíèïóëÿöèé ìîæåò, íàïðèìåð, íåïðåäíàìåðåííî ïðèâîäèòü ê ïåðåêðåñòíî-
ìó çàãðÿçíåíèþ, è ïîýòîìó àíàëèòèêó òðåáóåòñÿ âñåãäà ïðîâåðÿòü òî÷íîñòü ðåçóëüòàòîâ, ïîëó÷åííûõ
ïðè èñïîëüçîâàíèè ìåòîäèê, èñïîëüçóåìûõ â ëàáîðàòîðèè.

×òîáû ïðîâîäèòü ýêñïåðòèçû ïðàâèëüíî, íåîáõîäèìî ïðåäïðèíèìàòü îïðåäåëåííûå ïðàâèëà
áåçîïàñíîñòè, êàñàþùèåñÿ îñíàùåíèÿ è îáîðóäîâàíèÿ ëàáîðàòîðèè.

Íåîáõîäèìî ïðåäïðèíèìàòü ìåðû ïðåäîñòîðîæíîñòè íå òîëüêî ïî ïðè÷èíå ãèãèåíû, íî òàêæå è äëÿ
òîãî, ÷òîáû ãàðàíòèðîâàòü õîðîøóþ âîñïðîèçâîäèìîñòü ðåçóëüòàòîâ. Íåâîçìîæíî ïðåäóñìîòðåòü âñå
ìåðû äëÿ âñåõ âîçìîæíûõ ñèòóàöèé, íî íàñòîÿùèé ñòàíäàðò, ïî ìåíüøåé ìåðå, ïðåäóñìàòðèâàåò îñíîâ-
íûå ïðàâèëà ïðèãîòîâëåíèÿ, ñòåðèëèçàöèè, õðàíåíèÿ ïèòàòåëüíûõ ñðåä è èñïîëüçîâàíèå ñîîòâåòñòâóþ-
ùåãî îáîðóäîâàíèÿ.

Ñëåäîâàíèå ïðàâèëàì, èçëîæåííûì â íàñòîÿùåì ñòàíäàðòå, ïîìîæåò îáåñïå÷èòü áåçîïàñíîñòü
ïåðñîíàëà. Äîïîëíèòåëüíóþ èíôîðìàöèþ ïî ýòîìó âîïðîñó ìîæíî íàéòè â ëèòåðàòóðå, óêàçàííîé â ðàç-
äåëå «Áèáëèîãðàôèÿ».
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ÌÈÊÐÎÁÈÎËÎÃÈß ÏÈÙÅÂÛÕ ÏÐÎÄÓÊÒÎÂ È ÊÎÐÌÎÂ ÄËß ÆÈÂÎÒÍÛÕ

Îáùèå òðåáîâàíèÿ è ðåêîìåíäàöèè
ïî ìèêðîáèîëîãè÷åñêèì èññëåäîâàíèÿì

Microbiology of foods and animal feed.
General requirements and guide for microbiological research

Äàòà ââåäåíèÿ — 2010—01—01

1 Îáëàñòü ïðèìåíåíèÿ

Íàñòîÿùèé ñòàíäàðò óñòàíàâëèâàåò îáùèå òðåáîâàíèÿ è äàåò ðåêîìåíäàöèè/âàðèàíòû ïî òðåì
îñíîâíûì íàïðàâëåíèÿì:

- âíåäðåíèå ñòàíäàðòîâ Òåõíè÷åñêîãî êîìèòåòà ÈÑÎ/ÒÊ 34/SC9 èëè 34/SC 5 ïî îáíàðóæåíèþ è
ïîäñ÷åòóìèêðîîðãàíèçìîâ, çäåñü èäàëåå íàçûâàåìûõñîîòâåòñòâóþùèìè«ñòàíäàðòàìèíà êîíêðåòíûé
ìåòîä èñïûòàíèÿ»;

- íàäëåæàùàÿ ëàáîðàòîðíàÿ ïðàêòèêà äëÿ ìèêðîáèîëîãè÷åñêèõ ëàáîðàòîðèé, èññëåäóþùèõ
ïèùåâûå ïðîäóêòû (â çàäà÷è íàñòîÿùåãî ñòàíäàðòà íå âõîäèò èõ îïèñàíèå, äëÿ ýòîãî èìåþòñÿ ñïåöèàëü-
íûå ñïðàâî÷íèêè);

- ðóêîâîäñòâî ïî àêêðåäèòàöèè ìèêðîáèîëîãè÷åñêèõ ëàáîðàòîðèé (â íàñòîÿùåì ñòàíäàðòå îïèñû-
âàþòñÿ òåõíè÷åñêèå òðåáîâàíèÿ ñîãëàñíî ïðèëîæåíèþ Â ñòàíäàðòà ÈÑÎ 17025 äëÿ àêêðåäèòàöèè ìèêðî-
áèîëîãè÷åñêèõ ëàáîðàòîðèé íàöèîíàëüíûìè îðãàíàìè).

Òðåáîâàíèÿ íàñòîÿùåãî ñòàíäàðòà îòìåíÿþò è çàìåíÿþò ñîáîé ñîîòâåòñòâóþùèå òðåáîâàíèÿ
ñóùåñòâóþùèõ ñòàíäàðòîâ íà êîíêðåòíûé ìåòîä èñïûòàíèÿ.

Äîïîëíèòåëüíûå òðåáîâàíèÿ ïî èññëåäîâàíèÿì â îáëàñòè ìîëåêóëÿðíîé áèîëîãèè ïðèâåäåíû â
ÈÑÎ 22174.

Íàñòîÿùèé ñòàíäàðò ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ íà èññëåäîâàíèÿ áàêòåðèé, äðîææåé è ïëåñåíåé. Äîïóñêà-
åòñÿ ïðèìåíåíèå íàñòîÿùåãî ñòàíäàðòà ïðè èññëåäîâàíèÿõ ïàðàçèòîâ è âèðóñîâ ïðè óñëîâèè äîïîëíå-
íèÿ êîíêðåòíûìè ðåêîìåíäàöèÿìè.

Íàñòîÿùèé ñòàíäàðò íå ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ íà èññëåäîâàíèÿ òîêñèíîâ è äðóãèõ ïðîäóêòîâ ìåòàáî-
ëèçìà (íàïðèìåð àìèíîâ) ìèêðîîðãàíèçìîâ.

Íàñòîÿùèé ñòàíäàðò ïðèìåíÿåòñÿ â ìèêðîáèîëîãèè ïèùåâûõ ïðîäóêòîâ, êîðìîâ äëÿ æèâîòíûõ,
îêðóæàþùåé ñðåäû ïðîèçâîäñòâà ïèùåâûõ ïðîäóêòîâ è ïðîèçâîäñòâà ñûðüÿ äëÿ ïèùåâûõ ïðîäóêòîâ.

2 Íîðìàòèâíûå ññûëêè

Â íàñòîÿùåì ñòàíäàðòå èñïîëüçîâàíû ññûëêè íà ñëåäóþùèå ñòàíäàðòû.
ÈÑÎ 835:2007 Ïîñóäà ëàáîðàòîðíàÿ ñòåêëÿííàÿ. Ìåðíûå ãðàäóèðîâàííûå ïèïåòêè
ÈÑÎ 6887-1:1999 Ìèêðîáèîëîãèÿ ïèùåâûõ ïðîäóêòîâ è êîðìîâ äëÿ æèâîòíûõ. Ïðèãîòîâëåíèå

ïðîá äëÿ èñïûòàíèé, èñõîäíûõ ñóñïåíçèé è äåñÿòè÷íûõ ðàçâåäåíèé äëÿ ìèêðîáèîëîãè÷åñêèõ èññëåäî-
âàíèé. ×àñòü 1. Îáùèå ïðàâèëà ïðèãîòîâëåíèÿ èñõîäíîé ñóñïåíçèè è äåñÿòè÷íûõ ðàçâåäåíèé

ÈÑÎ 6887-2:2003 Ìèêðîáèîëîãèÿ ïèùåâûõ ïðîäóêòîâ è êîðìîâ äëÿ æèâîòíûõ. Ïðèãîòîâëåíèå
ïðîá äëÿ èñïûòàíèé, èñõîäíûõ ñóñïåíçèé è äåñÿòè÷íûõ ðàçâåäåíèé äëÿ ìèêðîáèîëîãè÷åñêèõ èññëåäî-
âàíèé. ×àñòü 2. Ñïåöèàëüíûå ïðàâèëà äëÿ ïðèãîòîâëåíèÿ ìÿñà è ìÿñíûõ ïðîäóêòîâ

ÈÑÎ 6887-3:2003 Ìèêðîáèîëîãèÿ ïèùåâûõ ïðîäóêòîâ è êîðìîâ äëÿ æèâîòíûõ. Ïðèãîòîâëåíèå
ïðîá äëÿ èñïûòàíèé, èñõîäíûõ ñóñïåíçèé è äåñÿòè÷íûõ ðàçâåäåíèé äëÿ ìèêðîáèîëîãè÷åñêèõ èññëåäî-
âàíèé. ×àñòü 3. Ñïåöèàëüíûå ïðàâèëà äëÿ ïðèãîòîâëåíèÿ ðûáû è ðûáíûõ ïðîäóêòîâ
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ÈÑÎ 6887-4:2003 Ìèêðîáèîëîãèÿ ïèùåâûõ ïðîäóêòîâ è êîðìîâ äëÿ æèâîòíûõ. Ïðèãîòîâëåíèå
ïðîá äëÿ èñïûòàíèé, èñõîäíûõ ñóñïåíçèé è äåñÿòè÷íûõ ðàçâåäåíèé äëÿ ìèêðîáèîëîãè÷åñêèõ èññëåäî-
âàíèé. ×àñòü 4. Ñïåöèàëüíûå ïðàâèëà äëÿ ïðèãîòîâëåíèÿ ïðîäóêòîâ, êðîìå ìîëîêà è ìîëî÷íûõ
ïðîäóêòîâ

ÈÑÎ 8199:2005 Êà÷åñòâî âîäû. Îáùåå ðóêîâîäñòâî ïî ïîäñ÷åòó ìèêðîîðãàíèçìîâ, âûðàùåííûõ
ìåòîäîì ïîñåâà íà ïèòàòåëüíîé ñðåäå

ÈÑÎ 8261:2001 Ìîëîêî è ìîëî÷íûå ïðîäóêòû. Îáùèå ïðàâèëà ïðèãîòîâëåíèÿ èñïûòóåìûõ ïðîá,
èñõîäíûõ ñóñïåíçèé è äåñÿòè÷íûõ ðàçâåäåíèé äëÿ ìèêðîáèîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé

ÈÑÎ 8655-1:2002 Óñòðîéñòâà ìåðíûå, ïðèâîäèìûå â äåéñòâèå ïîðøíåì. ×àñòü 1. Òåðìèíîëîãèÿ,
îáùèå òðåáîâàíèÿ è ðåêîìåíäàöèè äëÿ ïîëüçîâàòåëÿ

ÈÑÎ/ÒÓ 11133-1:2009 Ìèêðîáèîëîãèÿ ïèùåâûõ ïðîäóêòîâ è êîðìîâ äëÿ æèâîòíûõ. Ïðàâèëà ïðè-
ãîòîâëåíèÿ è ïðîèçâîäñòâà ïèòàòåëüíûõ ñðåä. ×àñòü 1. Îáùèå ïðàâèëà ïî îáåñïå÷åíèþ êà÷åñòâà ïðèãî-
òîâëåíèÿ ïèòàòåëüíûõ ñðåä â ëàáîðàòîðèè

ÈÑÎ/ÒÓ 11133-2:2003 Ìèêðîáèîëîãèÿ ïèùåâûõ ïðîäóêòîâ è êîðìîâ äëÿ æèâîòíûõ. Ðóêîâîäÿùèå
ïîëîæåíèÿ ïî ïðèãîòîâëåíèþ è ïðîèçâîäñòâó ïèòàòåëüíûõ ñðåä. ×àñòü 2. Ïðàêòè÷åñêèå ðóêîâîäÿùèå
ïîëîæåíèÿ ïî îïðåäåëåíèþ ýôôåêòèâíîñòè ïèòàòåëüíûõ ñðåä

ÈÑÎ 16140:2003 Ìèêðîáèîëîãèÿ ïèùåâûõ ïðîäóêòîâ è êîðìîâ äëÿ æèâîòíûõ. Ïðîòîêîë äëÿ îöåí-
êè àëüòåðíàòèâíûõ ìåòîäîâ

ÈÑÎ 19036:2006 Ìèêðîáèîëîãèÿ ïèùåâûõ ïðîäóêòîâ è êîðìîâ äëÿ æèâîòíûõ. Ðóêîâîäñòâî äëÿ
îöåíêè íåîïðåäåëåííîñòè èçìåðåíèÿ êîëè÷åñòâåííûõ ïîêàçàòåëåé

ÈÑÎ 22174:2005 Ìèêðîáèîëîãèÿ ïèùåâûõ ïðîäóêòîâ è êîðìîâ äëÿ æèâîòíûõ. Ïîëèìåðàçíàÿ öåï-
íàÿ ðåàêöèÿ (ÏÖÐ) äëÿ îáíàðóæåíèÿ ïàòîãåííûõ ìèêðîîðãàíèçìîâ â ïèùåâûõ ïðîäóêòàõ. Îáùèå òðåáî-
âàíèÿ è îïðåäåëåíèÿ

3 Ïîìåùåíèÿ

3.1 Îáùèå ïîëîæåíèÿ
Â äàííîì ðàçäåëå ïðåäñòàâëåíû îáùèå òðåáîâàíèÿ è ïðèíöèïû ïëàíèðîâàíèÿ è îðãàíèçàöèè ïðè

ðàçìåùåíèè ìèêðîáèîëîãè÷åñêîé ëàáîðàòîðèè.
Ýêñïåðòèçó îáðàçöîâ íà ñòàäèè ïðîèçâîäñòâà ïèùåâîãî ñûðüÿ (îñîáåííî äëÿ ïðèåìêè îáðàçöîâ è

ñòàíäàðòíîé ïîäãîòîâêè ïðîá) ñëåäóåò ïðîâîäèòü îòäåëüíî îò èññëåäîâàíèÿ äðóãèõ îáðàçöîâ, ÷òîáû
óìåíüøèòü ðèñê ïåðåêðåñòíîãî çàãðÿçíåíèÿ.

3.2 Óñëîâèÿ áåçîïàñíîñòè
Ëàáîðàòîðíûé ïðîåêò äîëæåí ñîäåðæàòü òðåáîâàíèÿ áåçîïàñíîñòè, êîòîðûå áóäóò çàâèñåòü îò

òèïà ýïèäåìèîëîãè÷åñêîéîïàñíîñòèìèêðîîðãàíèçìà.Ïî ýòîìóïðèíöèïóìèêðîîðãàíèçìû êëàññèôèöè-
ðóþòñÿ íà ÷åòûðå êàòåãîðèè ðèñêà:

- 4-ÿ êàòåãîðèÿ ðèñêà (ãðóïïà ïàòîãåííîñòè) (îòñóòñòâèå ðèñêà èëè î÷åíü íèçêèé ðèñê äëÿ îòäåëüíî-
ãî ÷åëîâåêà è îáùåñòâà).

Âåðîÿòíîñòü çàðàæåíèÿ òàêèì ìèêðîîðãàíèçìîì ÷åëîâåêà èëè æèâîòíîãî ìàëà.
- 3-ÿ êàòåãîðèÿ ðèñêà (ãðóïïà ïàòîãåííîñòè) (óìåðåííûé ðèñê äëÿ îòäåëüíîãî ÷åëîâåêà, íèçêèé

ðèñê äëÿ îáùåñòâà).
Ïàòîãåí, êîòîðûé ìîæåò âûçâàòü çàáîëåâàíèå ó ÷åëîâåêà èëè æèâîòíîãî, íî íå ïðåäñòàâëÿþùèé

ñåðüåçíîé óãðîçû äëÿ ñîòðóäíèêîâ ëàáîðàòîðèè, îáùåñòâà èëè îêðóæàþùåé ñðåäû. Êîíòàêò ñ òàêèì ìèê-
ðîîðãàíèçìîì â ëàáîðàòîðèè ìîæåò âûçâàòü ñåðüåçíóþ èíôåêöèþ ó ÷åëîâåêà, íî èìåþòñÿ ñïîñîáû
ýôôåêòèâíîãî ëå÷åíèÿ è ïðîôèëàêòè÷åñêèå ìåðû, à ðèñê ðàñïðîñòðàíåíèÿ èíôåêöèè îãðàíè÷åí.

- 2-ÿ êàòåãîðèÿ ðèñêà (ãðóïïà ïàòîãåííîñòè) (âûñîêèé ðèñê äëÿ èíäèâèäóóìà, íèçêèé ðèñê äëÿ
îáùåñòâà).

Ïàòîãåí, êîòîðûé îáû÷íî âûçûâàåò òÿæåëóþ áîëåçíü ó ÷åëîâåêà èëè æèâîòíîãî, íî îáû÷íî íå ðàñ-
ïðîñòðàíÿåòñÿ îò îäíîãî èíôèöèðîâàííîãî èíäèâèäóóìà ê äðóãîìó. Ñóùåñòâóþò ñïîñîáû ýôôåêòèâíîãî
ëå÷åíèÿ è ìåðû ïðîôèëàêòèêè.

1-ÿ êàòåãîðèÿ ðèñêà (ãðóïïà ïàòîãåííîñòè) (âûñîêèé ðèñê äëÿ èíäèâèäóóìà è äëÿ îáùåñòâà).
Ïàòîãåí, êîòîðûé îáû÷íî âûçûâàåò òÿæåëóþ áîëåçíü ó ÷åëîâåêà èëè æèâîòíîãî è ëåãêî ïåðåäàåòñÿ

îò áîëüíîãî ê çäîðîâîìó ÷åëîâåêó èëè æèâîòíîìó ïðÿìûì êîíòàêòîì èëè ñ ïîìîùüþ äðóãîãî ìåõàíèçìà
ïåðåäà÷è âîçáóäèòåëÿ. Ýôôåêòèâíûõ ñïîñîáîâ ëå÷åíèÿ è ïðîôèëàêòè÷åñêèõ ìåð îáû÷íî íå
ñóùåñòâóåò.

Ïðåäñòàâèòåëåé 3-é è 4-é ãðóïï ïàòîãåííîñòè ìèêðîîðãàíèçìîâ ÷àñòî îáîçíà÷àþò êàê íåïàòîãåí-
íûå èëè óñëîâíî ïàòîãåííûå âèäû ìèêðîîðãàíèçìîâ, à ïàòîãåíû 1-é è 2-é ãðóïï ïàòîãåííîñòè îòíîñÿòñÿ ê
âîçáóäèòåëÿì îñîáî îïàñíûõ èíôåêöèîííûõ çàáîëåâàíèé.
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3.3 Ïëàíèðîâàíèå ëàáîðàòîðèè
Ðåêîìåíäàöèè è ïðàâèëà ïî ïðèíöèïàì ðàçìåùåíèÿ ëàáîðàòîðèé, îïèñûâàåìûå íèæå, ïðèìåíè-

ìû ê èññëåäîâàíèÿì ïî âûÿâëåíèþ ìèêðîîðãàíèçìîâ, îòíîñÿùèõñÿ ê ãðóïïàì ïàòîãåííîñòè 2, 3 è 4 äëÿ
ìèêðîáèîëîãèè ïèùåâûõ ïðîäóêòîâ.

3.4 Ó÷àñòêè ëàáîðàòîðèè
3.4.1 Îáùèå ïîëîæåíèÿ
Ëàáîðàòîðèÿ âêëþ÷àåò îòäåëüíûå ó÷àñòêè, ïðåäíàçíà÷åííûå äëÿ ðàáîòû ñ ïðîáàìè è èõ àíàëèçîì

(ñì. 3.4.2) è îáùèå ïîìåùåíèÿ (ñì. 3.4.3). Îíè äîëæíû áûòü ðàçäåëüíûìè.
3.4.2 Ó÷àñòêè, ñâÿçàííûå ñ ðàáîòîé ñ ïðîáàìè è èõ èññëåäîâàíèåì
Íåîáõîäèìî, ÷òîáû ëàáîðàòîðèÿ èìåëà îòäåëüíûå ïîìåùåíèÿ èëè ÷åòêî îáîçíà÷åííûå çîíû äëÿ

ñëåäóþùèõ îïåðàöèé:
- ïðèåìêè, ðåãèñòðàöèè è õðàíåíèÿ ïðîá;
- ïîäãîòîâêè ïðîá, îñîáåííî â ñëó÷àå ñûðüÿ (íàïðèìåð ïîðîøêîâûå èçäåëèÿ, ñîäåðæàùèå âûñî-

êîå êîëè÷åñòâî ìèêðîîðãàíèçìîâ);
- ýêñïåðòèçû ïðîá (íà÷èíàÿ îò èñõîäíîé ñóñïåíçèè), âêëþ÷àÿ èíêóáàöèþ (òåðìîñòàòèðîâàíèå)

ìèêðîîðãàíèçìîâ;
- ìàíèïóëÿöèè ñ ïðåäïîëàãàåìûìè ïàòîãåíàìè;
- õðàíåíèÿ êîíòðîëüíûõ è äðóãèõ øòàììîâ;
- ïðèãîòîâëåíèÿ è ñòåðèëèçàöèè ïèòàòåëüíûõ ñðåä è îáîðóäîâàíèÿ;
- õðàíåíèÿ ïèòàòåëüíûõ ñðåä è ðåàêòèâîâ;
- ýêñïåðòèçû ïèùåâûõ ïðîäóêòîâ íà ñòåðèëüíîñòü;
- äåçàêòèâàöèè (îáåççàðàæèâàíèÿ);
- ïðèãîòîâëåíèÿ ñòåêëÿííîé ïîñóäû è äðóãîãî îáîðóäîâàíèÿ;
- õðàíåíèÿ îïàñíûõ õèìè÷åñêèõ âåùåñòâ, ïðåäïî÷òèòåëüíî â ïðåäíàçíà÷åííûõ äëÿ ýòîãî áîêñàõ,

øêàôàõ, îòäåëüíûõ êîìíàòàõ èëè ñòðîåíèÿõ.
3.4.3 Îáùèå ó÷àñòêè
Îòäåëüíî äîëæíû áûòü ïðåäóñìîòðåíû ñëåäóþùèå ó÷àñòêè:
- âõîäû, êîðèäîðû, ëåñòíèöû, ëèôòû;
- àäìèíèñòðàòèâíûå ïîìåùåíèÿ (íàïðèìåð êîìíàòà äëÿ ñåêðåòàðÿ è îôèñíûå êîìíàòû, êîìíàòû

äëÿ ðàáîòû ñ äîêóìåíòàìè è ò. ä.);
- ðàçäåâàëêè è òóàëåòû;
- ïîìåùåíèå äëÿ õðàíåíèÿ àðõèâà;
- êëàäîâûå;
- êîìíàòû îòäûõà.
3.5 Ðàñïîëîæåíèå è îñíàùåíèå ïîìåùåíèé
3.5.1 Öåëè
Öåëü ñîñòîèò â òîì, ÷òîáû óñëîâèÿ îêðóæàþùåé ñðåäû, â êîòîðîé ïðîâîäÿò ìèêðîáèîëîãè÷åñêèå

èññëåäîâàíèÿ, íå âëèÿëè íà äîñòîâåðíîñòü ïîëó÷àåìûõ ðåçóëüòàòîâ èññëåäîâàíèé.
Ïîìåùåíèÿ ðàñïîëàãàþò òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû èçáåæàòü ðèñêà ïåðåêðåñòíîãî çàðàæåíèÿ. Ñ ýòîé

öåëüþ íåîáõîäèìî ñîáëþäàòü ñëåäóþùèå ïîëîæåíèÿ:
a) îðãàíèçàöèÿ ïîìåùåíèé ëàáîðàòîðèè ñîãëàñíî ïðèíöèïó «íèêàêîãî ïóòè íàçàä», òî åñòü áåç

ïåðåñå÷åíèÿ ïîòîêîâ;
b) âûïîëíÿòü ïðîöåäóðû ïîñëåäîâàòåëüíî, ïðèäåðæèâàÿñü ïðàâèë íåîáõîäèìîé áåçîïàñíîñòè,

÷òîáû ãàðàíòèðîâàòü ÷èñòîòó è öåëîñòíîñòü ïðîáû (íàïðèìåð ïóòåì èñïîëüçîâàíèÿ ãåðìåòè÷íûõ è
îïëîìáèðîâàííûõ êîíòåéíåðîâ);

c) ðàçäåëÿòüäåÿòåëüíîñòüïðèâûïîëíåíèèðàçëè÷íûõýòàïîâðàáîòûâîâðåìåíèèïðîñòðàíñòâå.
Íåîáõîäèìî èçáåãàòü ýêñòðåìàëüíûõ ñèòóàöèé, òàêèõ êàê ïîâûøåííàÿ òåìïåðàòóðà, çàïûëåí-

íîñòü, ïîâûøåííàÿ âëàæíîñòü, ïàð, øóì, âèáðàöèÿ è ò. ä.
Ïîìåùåíèÿ è ïëîùàäü äëÿ ëàáîðàòîðèè äîëæíû áûòü äîñòàòî÷íûìè äëÿ ïîääåðæàíèÿ ÷èñòîòû è

ïîðÿäêà â íèõ. Ïîìåùåíèÿ è ïëîùàäü ëàáîðàòîðèè äîëæíû áûòü ñîèçìåðèìû ñ îáúåìîì ïðîâîäèìûõ
èññëåäîâàíèé è îáùåé âíóòðåííåé îðãàíèçàöèåé ëàáîðàòîðèè. Îíè äîëæíû ñîîòâåòñòâîâàòü òðåáîâà-
íèÿì íàöèîíàëüíûõ èíñòðóêöèé èëè ðåãëàìåíòîâ, åñëè òàêîâûå ñóùåñòâóþò.

3.5.2 Îáîðóäîâàíèå ïîìåùåíèé
×òîáû óìåíüøèòü ðèñê çàãðÿçíåíèÿ ïûëüþ è, ñëåäîâàòåëüíî, ìèêðîîðãàíèçìàìè (äëÿ 2-é ãðóïïû

ïàòîãåííîñòè íåîáõîäèìî ñîáëþäàòü íàöèîíàëüíûå íîðìàòèâíûå äîêóìåíòû), ïîìåùåíèÿ äëÿ ïðîâå-
äåíèÿ èññëåäîâàíèé äîëæíû áûòü ïîñòðîåíû è îáîðóäîâàíû ñëåäóþùèì îáðàçîì:

a) Ñòåíû, ïîòîëêè è ïîëû äîëæíû áûòü ãëàäêèìè, ñòîéêèìè ê ìîþùèì è äåçèíôèöèðóþùèì ñðåä-
ñòâàì, èñïîëüçóåìûì â ëàáîðàòîðèè, ëåãêî ìûòüñÿ.
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b) Ïîëû íå äîëæíû áûòü ñêîëüçêèìè.
c) Âåðõíèå òðóáû, ïî êîòîðûì ïðîõîäèò æèäêîñòü, íå äîëæíû ïåðåñåêàòü ïîìåùåíèå, åñëè îíè

ãåðìåòè÷íî íå èçîëèðîâàíû. Âñå äðóãèå íàâåñíûå êîíñòðóêöèè äîëæíû áûòü çàêðûòû, íî ëåãêî äîñòóïíû
ïðè íåîáõîäèìîñòè èõ ïåðèîäè÷åñêîé î÷èñòêè.

d) Ïðè ïðîâåäåíèè èññëåäîâàíèé îêíà è äâåðè äîëæíû áûòü çàêðûòûìè. Êîíñòðóêöèÿ îêîí è äâå-
ðåé äîëæíà èñêëþ÷àòü âîçìîæíîñòü ñêîïëåíèÿ ïûëè è îáëåã÷àòü èõ ÷èñòêó. Îêðóæàþùàÿ òåìïåðàòóðà
(îò 18 °C äî 27 °C) è êà÷åñòâî âîçäóõà (ñîäåðæàíèå ìèêðîîðãàíèçìîâ, ñêîðîñòü ðàñïðîñòðàíåíèÿ ïûëè
è ò. ä.) äîëæíû áûòü ñîïîñòàâèìû ñ ïðîâåäåíèåì èññëåäîâàíèé. Äëÿ ýòîé öåëè ðåêîìåíäóåòñÿ âåíòèëÿ-
öèîííóþ ñèñòåìó îáîðóäîâàòü ôèëüòðàìè äëÿ ïîñòóïàþùåãî â ïîìåùåíèå âîçäóõà è íà âûõîäå âîçäóõà
èç íåãî.

f) Íåîáõîäèìî óñòàíîâèòü àäåêâàòíóþ ñèñòåìó âûòÿæíîé âåíòèëÿöèè, ÷òîáû ïðåäîòâðàòèòü ðàñ-
ïûëåíèå ïðè ðàáîòå, âîçíèêàþùåå ïðè ïðèãîòîâëåíèè äåãèäðàòèðîâàííûõ ïèòàòåëüíûõ ñðåä, ïûëåîá-
ðàçíûõ è ïîðîøêîâûõ îáðàçöîâ.

g) Åñëè èñïûòàíèÿ íåîáõîäèìî ïðîâîäèòü â àòìîñôåðå íèçêîãî óðîâíÿ êîíòàìèíàöèè (çàãðÿçíå-
íèÿ), êîìíàòà äîëæíà áûòü ñïåöèàëüíî îáîðóäîâàíà ÷èñòûì ëàìèíàðíûì êàáèíåòîì ñ ïîòîêîì âîçäóõà
è/èëè áåçîïàñíûì áîêñîì.

i) Åñëè íåîáõîäèìî, ïîìåùåíèÿ ëàáîðàòîðèè äîëæíû áûòü çàùèùåíû îò âðåäíûõ âîçäåéñòâèé
ñîëíå÷íîé ðàäèàöèè ñ ïîìîùüþ ñòàâíåé èëè ñïåöèàëüíî îáðàáîòàííûõ ñòåêëÿííûõ ïàíåëåé. Íå äîïóñ-
êàåòñÿ óñòàíàâëèâàòü øòîðû èëè æàëþçè èçíóòðè, ïîñêîëüêó èõ òðóäíî ÷èñòèòü, è îíè ìîãóò áûòü èñòî÷-
íèêîì ïûëè.

3.5.3 Ïðî÷èå óñëîâèÿ
Íåîáõîäèìî òàêæå ïðåäóñìîòðåòü âûïîëíåíèå ñëåäóþùèõ óñëîâèé:
- ïîäâîäêà âîäû íàäëåæàùåãî êà÷åñòâà äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ;
- íàëè÷èå ýëåêòðè÷åñêîãî ïèòàíèÿ;
- ïîäâîäêà ãàçà (ïî òðóáàì — öåíòðàëèçîâàííîãî èëè â áàëëîíàõ);
- äîñòàòî÷íîå îñâåùåíèå â êàæäîé çîíå ëàáîðàòîðèè;
- ïîâåðõíîñòè ëàáîðàòîðíîãî èíâåíòàðÿ è ìåáåëè äîëæíû áûòü èçãîòîâëåíû èç ãëàäêîãî, íåïðî-

íèöàåìîãî ìàòåðèàëà, êîòîðûé ëåãêî ìûòü è äåçèíôèöèðîâàòü;
- ëàáîðàòîðíàÿ ìåáåëü äîëæíà áûòü ðàçðàáîòàíà òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû îáëåã÷èòü åå îáðàáîòêó

(íàïðèìåð ïåðåäâèæíàÿ ìåáåëü);
- â ïîìåùåíèÿõ, ãäå ïðîâîäÿò èññëåäîâàíèÿ îáðàçöîâ, íå äîëæíû íàõîäèòüñÿ ìåáåëü, äîêóìåíòà-

öèÿ è äðóãèå âåùè, êîòîðûå íå ïðèìåíÿþòñÿ äëÿ ïðîâåäåíèÿ àíàëèçà;
- äîêóìåíòàöèÿ, èñïîëüçóåìàÿ â ðàáîòå ñ îáðàçöàìè, äîëæíà õðàíèòüñÿ â çàêðûòûõ øêàôàõ èëè

ÿùèêàõ ñòîëîâ;
- â êàæäîé êîìíàòå, ãäå ïðîâîäÿò èññëåäîâàíèÿ, íåîáõîäèìî óñòàíîâèòü ðàêîâèíû äëÿ ìûòüÿ ðóê

è, åñëè íåîáõîäèìî, â äðóãèõ ó÷àñòêàõ, ïðåäïî÷òèòåëüíî îêîëî äâåðè;
- íàëè÷èå àâòîêëàâà äëÿîáåççàðàæèâàíèÿçàðàæåííûõîòðàáîòàííûõìàòåðèàëîâ è èñïîëüçîâàí-

íûõ ïèòàòåëüíûõ ñðåä, åñëè íåò ñïåöèàëüíîé ñèñòåìû äëÿ óäàëåíèÿ çàðàæåííûõ îòõîäîâ äëÿ ñæèãàíèÿ
íà ìåñòå;

- îáåñïå÷åíèå çàùèòíûõ ñèñòåì äëÿ áîðüáû ñ îãíåì (îãíåòóøèòåëè, âåäðà è ò. ä.) ñèñòåìîé àâà-
ðèéíîãî ýëåêòðîïèòàíèÿ, àâàðèéíîãî îáåñïå÷åíèÿ âîäîé äëÿ äóøà è ïðîìûâàíèÿ ãëàç;

- îáåñïå÷åíèå ñðåäñòâàìè äëÿ îêàçàíèÿ ïåðâîé ïîìîùè.
3.6 ×èñòêà è äåçèíôåêöèÿ
Îáúåêòàìè óáîðêè è äåçèíôåêöèè ÿâëÿþòñÿ:
a) Ïîëû, ñòåíû, ïîòîëêè, ïîâåðõíîñòè ëàáîðàòîðíûõ ñòîëîâ, ìåáåëü ñëåäóåò ñîäåðæàòü â ÷èñòîòå

è ðåìîíòèðîâàòü, ÷òîáû èçáåæàòü îáðàçîâàíèÿ òðåùèí, êîòîðûå ìîãóò áûòü èñòî÷íèêîì çàãðÿçíåíèÿ.
b) ×òîáû ñîäåðæàòü ïîìåùåíèå â ñîñòîÿíèè, ïðèãîäíîì äëÿ ïðîâåäåíèÿ èññëåäîâàíèé, óáîðêó è

äåçèíôåêöèþ ñëåäóåò âûïîëíÿòü ïîñòîÿííî. Çàãðÿçíåííûå èëè ïîòåíöèàëüíî çàðàæåííûå ïîâåðõíîñòè
ñëåäóåò äåçàêòèâèðîâàòü, äëÿ ÷åãî íåîáõîäèìî èñïîëüçîâàòü äåçèíôèöèðóþùèå ñðåäñòâà, îáëàäàþ-
ùèå ñïîñîáíîñòüþ óíè÷òîæàòü áàêòåðèè è ãðèáû.

Ï ð è ì å ÷ à í è å — Êîìíàòû è îáîðóäîâàíèå ìîãóò áûòü äåçàêòèâèðîâàíû îêóðèâàíèåì ïàðàìè ôîðìàëü-
äåãèäà, åñëè ýòî äîïóñêàåòñÿ íàöèîíàëüíûìè èíñòðóêöèÿìè.

c) Ñèñòåìû âåíòèëÿöèè è èõ ôèëüòðû ñëåäóåò ðåãóëÿðíî ïðîâåðÿòü, ïðè íåîáõîäèìîñòè, ñ çàìå-
íîé ôèëüòðîâ íà íîâûå.

d) Ìèêðîáèîëîãè÷åñêîå êà÷åñòâî ðàáî÷èõ ïîâåðõíîñòåé ëàáîðàòîðèè, ïîâåðõíîñòåé, ñ êîòîðûìè
ñîïðèêàñàåòñÿ ïåðñîíàë, à òàêæå âîçäóõ íåîáõîäèìî ðåãóëÿðíî ïðîâåðÿòü (÷àñòîòà ïðîâåðîê çàâèñèò îò
ðåçóëüòàòîâ ïðåäûäóùèõ èññëåäîâàíèé).
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i) Çàãðÿçíåííûå ïîâåðõíîñòè ñëåäóåòî÷èñòèòü íàëîæåíèåì íà íèõïëàñòèí, ñîäåðæàùèõñîåäèíå-
íèÿ, ñïîñîáíûå íåéòðàëèçîâàòü äåçèíôèöèðóþùèå âåùåñòâà (íàïðèìåð ëåöèòèí, òèîñóëüôàò íàòðèÿ).
Êà÷åñòâî âîçäóõà ìîæåò áûòü èññëåäîâàíî ïðè ýêñïîçèöèè îòêðûòîé ÷àøêè Ïåòðè â òå÷åíèå 15 ìèí,
ñîäåðæàùåé íåñåëåêòèâíóþ àãàðîâóþ ïèòàòåëüíóþ ñðåäó (íàïðèìåð ñðåäó äëÿ ïîäñ÷åòà êîëîíèé —
ìÿñîïåïòîííûé àãàð — ÌÏÔ-PCA (plate count agar)) èëè ñåëåêòèâíóþ àãàðîâóþ ñðåäó, èñïîëüçóåìóþ
äëÿ âûÿâëåíèÿ èñêîìûõ ìèêðîîðãàíèçìîâ (íàïðèìåð ïëåñåíåé).

Ï ð è ì å ÷ à í è å — Ìîãóò òàêæå èñïîëüçîâàòüñÿ äðóãèå ìåòîäû äëÿ îöåíêè çàãðÿçíåíèÿ ïîâåðõíîñòåé è
âîçäóõà. Ñì. ÈÑÎ 18593.

4 Òðåáîâàíèÿ ê ïåðñîíàëó

4.1 Îáùèå ïîëîæåíèÿ
Îáùèå òðåáîâàíèÿ ê êâàëèôèêàöèè ïåðñîíàëà èçëîæåíû â ñòàíäàðòå ÈÑÎ 17025.
4.2 Êâàëèôèêàöèÿ
Êàê ïðè ïðèåìå íà ðàáîòó ñîòðóäíèêîâ, òàê è äëÿ óæå ðàáîòàþùèõ â ëàáîðàòîðèè íåîáõîäèìî óñòà-

íîâèòü îáúåêòèâíûå êðèòåðèè îöåíêè ñîîòâåòñòâóþùåé êâàëèôèêàöèè ïî âëàäåíèþ íåîáõîäèìûìè
ìåòîäàìè èëè òåõíè÷åñêèìè ïðèåìàìè.

Êâàëèôèêàöèÿ ìîæåò áûòü óñòàíîâëåíà â ïðåäåëàõ ëàáîðàòîðèè ñ ïîìîùüþ âíóòðåííåãî êîíòðîëÿ
êà÷åñòâà (ñì. 15.1.2).

Ï ð è ì å ÷ à í è å — Îäíà èç ïðè÷èí ïëîõîãî âûïîëíåíèÿ ðàáîòû (ïèïåòèðîâàíèå, ïëîõàÿ ãîìîãåííîñòü ïåð-
âè÷íîé ñóñïåíçèè, ïîäñ÷åò è ò. ä.) â ñëó÷àå ó÷åòà ÷èñëà êîëîíèé îïèñàíà â ÈÑÎ 14461-1.

4.3 Ïðîâåðêà êâàëèôèêàöèè ïåðñîíàëà ëàáîðàòîðèè
Ïðîâåðêó êâàëèôèêàöèè ðàáîòàþùåãî ïåðñîíàëà â ëàáîðàòîðèè íåîáõîäèìî ïðîâîäèòü ðåãóëÿð-

íî, îñíîâûâàÿñü íà îáúåêòèâíûõ ïàðàìåòðàõ. Îíà âêëþ÷àåò ó÷àñòèå â ïðîãðàììàõ ïî âíóòðåííåìó êîíò-
ðîëþ êà÷åñòâà, ïðîâåðêó êâàëèôèêàöèè (ñì. ÈÑÎ 43-1), èñïîëüçîâàíèå ñòàíäàðòíûõ îáðàçöîâ èëè
ïðîâåðêó ïî òåñòàì ñàìîîöåíêè ïðè ïîäñ÷åòå ìèêðîîðãàíèçìîâ, êàê îïèñàíî â ÈÑÎ 14461-2.

4.4 Ãèãèåíà
Â ëàáîðàòîðèè ñëåäóåò ñîáëþäàòü ñëåäóþùèå ìåðû ëè÷íîé ãèãèåíû, ÷òîáû èçáåæàòü çàãðÿçíåíèÿ

îáðàçöîâ è ïèòàòåëüíûõ ñðåä, à òàêæå ðèñêà èíôèöèðîâàíèÿ ïåðñîíàëà:
a) Ëàáîðàòîðíàÿ îäåæäà äîëæíà áûòü çàñòåãíóòîé íàäëåæàùèì ñïîñîáîì, ÷èñòîé, â õîðîøåì

ñîñòîÿíèè, èçãîòîâëåííîé èç òêàíè, îãðàíè÷èâàþùåé ðèñê âîñïëàìåíåíèÿ. Ýòó îäåæäó íå ñëåäóåò
íîñèòü âíå ðàáî÷åé çîíû è, â ÷àñòíîñòè, â íåé íåëüçÿ âûõîäèòü â òóàëåò.

b) Íà âîëîñû ãîëîâû è áîðîäó ñëåäóåò íàäåòü çàùèòíûå ïîâÿçêè.
c) Íîãòè ñëåäóåò ñîäåðæàòü â ÷èñòîòå è æåëàòåëüíî êîðîòêèìè.
d) Íåîáõîäèìî ìûòü ðóêè â òåïëîé âîäå èç íåðåãóëèðóåìîãî âðó÷íóþ êðàíà äî è ïîñëå ìèêðîáèî-

ëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé, à òàêæå ïîñëå ïîñåùåíèÿ òóàëåòà. Ðåêîìåíäóåòñÿ èñïîëüçîâàòü æèäêîå èëè
ïîðîøêîâîå ìûëî èëè äðóãîå äåçèíôèöèðóþùåå ñðåäñòâî, ïîñòóïàþùåå èç äîçàòîðà, ïîääåðæèâàåìî-
ãî â ÷èñòîì ñîñòîÿíèè. Äëÿ ñóøêè ðóê ñëåäóåò èñïîëüçîâàòü îäíîðàçîâûå áóìàæíûå èëè ìàòåð÷àòûå
ñàëôåòêè èëè ïîëîòåíöà. Ýòè ïðåäîñòîðîæíîñòè îòíîñÿòñÿ êàê ê ïåðñîíàëó ëàáîðàòîðèè, òàê è ê ïîñå-
òèòåëÿì.

i) Ïðè ðàáîòå ñ îòêðûòûìè ïðîáàìè, ïèòàòåëüíûìè ñðåäàìè è ïðè ïîñåâå ìàòåðèàëà íå äîïóñêàåò-
ñÿ ðàçãîâàðèâàòü, êàøëÿòü è ò. ä.

d) Ëþäè, èìåþùèå èíôåêöèîííûå çàáîëåâàíèÿ êîæè èëè ñòðàäàþùèå çàáîëåâàíèÿìè êîæè,
äîëæíû ïðåäïðèíèìàòü ìåðû ïðåäîñòîðîæíîñòè, åñëè ìèêðîîðãàíèçìû îò íèõ ñïîñîáíû çàðàçèòü
îáðàçöû, ÷òî ìîæåò îòðàçèòüñÿ íà ðåçóëüòàòàõ èñïûòàíèé.

g) Â ëàáîðàòîðèè íåëüçÿ ïðèíèìàòü ïèùó, ïèòü, îñòàâëÿòü ïèùåâûå ïðîäóêòû äëÿ ëè÷íîãî ïîòðåá-
ëåíèÿ â ëàáîðàòîðíûõ õîëîäèëüíèêàõ èëè ìîðîçèëüíûõ êàìåðàõ.

h) Çàïðåùàåòñÿ îñóùåñòâëÿòü ïèïåòèðîâàíèå ðòîì.

5 Àïïàðàòóðà è îáîðóäîâàíèå

5.1 Îáùèå ïîëîæåíèÿ
Â ñîîòâåòñòâèè ñ óñòàíîâèâøåéñÿ ëàáîðàòîðíîé ïðàêòèêîé âñþ àïïàðàòóðó è îáîðóäîâàíèå ñîäåð-

æàò â ÷èñòîòå è â õîðîøåì ðàáî÷åì ñîñòîÿíèè. Ïåðåä èñïîëüçîâàíèåì îáîðóäîâàíèå ñëåäóåò ïðîâåðèòü
â ñîîòâåòñòâèè ñ èíñòðóêöèåé. Â ïðîöåññå ðàáîòû îáîðóäîâàíèå ïåðèîäè÷åñêè ïðîâåðÿþò ïî îïðåäå-
ëåííûì õàðàêòåðèñòèêàì, óêàçàííûì â ñîîòâåòñòâóþùèõ èíñòðóêöèÿõ.
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Ïðè íåîáõîäèìîñòè îáîðóäîâàíèå è êîíòðîëüíî-èçìåðèòåëüíûå ïðèáîðû êàëèáðóþò â ñîîòâåò-
ñòâèè ñ äåéñòâóþùèìè íàöèîíàëüíûìè ñòàíäàðòàìè. Âûïîëíÿþò òàêæå ïîâòîðíóþ êàëèáðîâêó è íåîá-
õîäèìûå ïðîìåæóòî÷íûå ïîâåðêè, à ïðîâåäåííûå ïðîöåäóðû è ðåçóëüòàòû êàëèáðîâîê è ïðîâåðîê
äîêóìåíòèðóþò.

Îáîðóäîâàíèå ðåãóëÿðíî ïðîâåðÿþòèïðîâîäÿòñåðâèñíîå îáñëóæèâàíèå,÷òîáû îáåñïå÷èòü áåçî-
ïàñíîñòü è ïðèãîäíîñòü åãî ê èñïîëüçîâàíèþ. Îáîðóäîâàíèå ïðîâåðÿþò ñîãëàñíî ðàáî÷èì óñëîâèÿì è
òî÷íîñòè, òðåáóåìîé äëÿ ïîëó÷åíèÿ ðåçóëüòàòîâ.

×àñòîòà êàëèáðîâêè è ïðîâåðîê êàæäîé åäèíèöû îáîðóäîâàíèÿ â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ äîëæíà
îïðåäåëÿòüñÿ êàæäîé ëàáîðàòîðèåé â çàâèñèìîñòè îò òèïà îáîðóäîâàíèÿ è óðîâíÿ àêòèâíîñòè ëàáîðà-
òîðèè è â ñîîòâåòñòâèè ñ èíñòðóêöèÿìè èçãîòîâèòåëÿ îáîðóäîâàíèÿ. Â îãðàíè÷åííîì ÷èñëå ñëó÷àåâ ÷àñ-
òîòà êàëèáðîâîê è ïðîâåðîê óâåëè÷èâàåòñÿ, åñëè ýòî íåîáõîäèìî äëÿ ýôôåêòèâíîé äåÿòåëüíîñòè
ëàáîðàòîðèè.

Àïïàðàòóðó è îáîðóäîâàíèå ñëåäóåò ñêîíñòðóèðîâàòü è óñòàíîâèòü òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû îáëåã-
÷èòü ðàáîòó ïåðñîíàëó è îáåñïå÷èòü âûïîëíåíèå òåõíè÷åñêîãî îáñëóæèâàíèÿ, î÷èñòêè, äåçàêòèâàöèè è
êàëèáðîâêè.

Âñå íåîïðåäåëåííîñòè èçìåðåíèé, ïðèâåäåííûå â äàííîì ðàçäåëå, ñâÿçàíû ñ ðàññìàòðèâàåìîé
çäåñü àïïàðàòóðîé è îáîðóäîâàíèåì, íî íå ñ ìåòîäîì àíàëèçà â öåëîì.

Â ýòîì ðàçäåëå óñòàíîâëåíû òðåáîâàíèÿ, ïðåäúÿâëÿåìûå ê òî÷íîñòè èçìåðèòåëüíîãî îáîðóäîâà-
íèÿ. Îíè îñíîâàíû íà ïðàêòè÷åñêîé äîïóñòèìîñòè îòêëîíåíèé, ïîçâîëÿþùåé ãàðàíòèðîâàòü êîíòðîëü
îáîðóäîâàíèÿ â ðàáî÷åé äåÿòåëüíîñòè. Óñòàíîâëåííàÿ òî÷íîñòü ñâÿçàíà ñ ìåòðîëîãè÷åñêîé íåîïðåäå-
ëåííîñòüþ ïðèáîðà.

Ó ïðèáîðîâ, êîíòðîëèðóþùèõòåìïåðàòóðó, ñëåäóåòïðîâåðèòü ñòàáèëüíîñòü è ðàâíîìåðíîñòü ðàñ-
ïðåäåëåíèÿ òåìïåðàòóðû ïåðåä íà÷àëîì èñïîëüçîâàíèÿ è ïîñëå ëþáîãî ðåìîíòà èëè èõ ìîäèôèêàöèè,
êîòîðûå ìîãóò âëèÿòü íà äîñòîâåðíîñòü òåìïåðàòóðíîãî êîíòðîëÿ.

5.2 Áîêñ áèîëîãè÷åñêîé áåçîïàñíîñòè äëÿ ìèêðîáèîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé
5.2.1 Îïèñàíèå
Áîêñ áèîëîãè÷åñêîé áåçîïàñíîñòè äëÿ ìèêðîáèîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé (äàëåå áîêñ) — ýòî

ðàáî÷åå ïîìåùåíèå, îñíàùåííîå óñòàíîâêîé äëÿ ãîðèçîíòàëüíîãî è âåðòèêàëüíîãî ëàìèíàðíûõ ïîòî-
êîâ âîçäóõà, ïðåäíàçíà÷åííîé äëÿ óäàëåíèÿ ïûëè è äðóãèõ ÷àñòèö èç âîçäóõà, â òîì ÷èñëå ìèêðîáîâ.

Ìàêñèìàëüíî äîïóñòèìîå êîëè÷åñòâî ÷àñòèö â êóáè÷åñêîì ìåòðå ñ ðàçìåðîì áîëüøå èëè ðàâíûì
0,5 ìêì ïðåäñòàâëÿåò êëàññ óñòðàíåíèÿ ïûëè èç çàùèòíîãî êàáèíåòà ñ î÷èñòêîé âîçäóõà. Äëÿ êàáèíåòîâ,
èñïîëüçóåìûõ â ìèêðîáèîëîãèè ïèùåâûõ ïðîäóêòîâ, êîëè÷åñòâî ÷àñòèö íå äîëæíî áûòü âûøå 4000 â
êóáè÷åñêîì ìåòðå.

Êàáèíåòû äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ â ëàáîðàòîðèÿõ ìèêðîáèîëîãèè ïèùåâûõ ïðîäóêòîâ ðàçäåëÿþòñÿ íà
÷åòûðå òèïà:

a) Áîêñû áèîëîãè÷åñêîé áåçîïàñíîñòè êëàññà I — ýòî îòêðûòûå ñïåðåäè áåçîïàñíûå âûòÿæíûå
øêàôû, çàùèùàþùèå îïåðàòîðà è îêðóæàþùóþ ñðåäó, íî íå çàùèùàþùèå ïðîäóêò îò çàãðÿçíåíèÿ
èçâíå. Ïîòåíöèàëüíî èíôèöèðîâàííûå àýðîçîëè áóäóò öèðêóëèðîâàòü âíóòðè áîêñà è çàòåì ïîãëîùàòü-
ñÿ ôèëüòðîì. Îòôèëüòðîâàííûé âîçäóõ çàòåì ïîñòóïàåò â àòìîñôåðó; åñëè ýòîãî íå ïðîèñõîäèò, âîçäóõ
äîëæåí ïðîéòè ÷åðåç äâà ñóõèõ âîçäóøíûõ ôèëüòðà (HEPA), óñòàíîâëåííûõ ïîñëåäîâàòåëüíî. Áîêñû
áèîëîãè÷åñêîé áåçîïàñíîñòè êëàññà I íå äîïóñêàþòñÿ äëÿ ðàáîòû ñ ìèêðîîðãàíèçìàìè 2-é ãðóïïû ïàòî-
ãåííîñòè èç-çà òðóäíîñòåé â ïîääåðæàíèè è îáåñïå÷åíèè ñîîòâåòñòâóþùåé áåçîïàñíîñòè îïåðàòîðà.

b) Áîêñû áèîëîãè÷åñêîé áåçîïàñíîñòè êëàññà II çàùèùàþò îáðàçåö, îïåðàòîðà è îêðóæàþùóþ ñðå-
äó. Â íèõ ïðîôèëüòðîâàííûé âîçäóõ öèðêóëèðóåò, à ÷àñòü âûäåëÿåòñÿ â àòìîñôåðó è çàìåíÿåòñÿ âîçäó-
õîì ÷åðåç ðàáî÷åå îòâåðñòèå. Òàêèì îáðàçîì îáåñïå÷èâàåòñÿ çàùèòà îïåðàòîðà. Ýòè áîêñû ïîäõîäÿò
äëÿ ðàáîòû ñ ïàòîãåíàìè 2-é ãðóïïû ïàòîãåííîñòè.

c) Ëàìèíàðíûå áîêñû ñ ãîðèçîíòàëüíûì îòòîêîì âîçäóõà çàùèùàþò ðàáîòó îò çàãðÿçíåíèÿ, íî
âûíîñÿò ëþáûå àýðîçîëè íà ëèöî îïåðàòîðà. Ïîýòîìó îíè íå ìîãóò èñïîëüçîâàòüñÿ äëÿ ðàáîòû ñ èíîêó-
ëèðóåìûìè êóëüòóðàìè èëè äëÿ ïðèãîòîâëåíèÿ êóëüòóðû òêàíè.

d) Ëàìèíàðíûå êàáèíåòû ñ âåðòèêàëüíûì ïîòîêîì âîçäóõà çàùèùàþò ïðîäóêò ïðè ïîìîùè âåðòè-
êàëüíîãî ëàìèíàðíîãî ïîòîêà âîçäóõà, ïðîôèëüòðîâàííîãî ÷åðåç ôèëüòð HEPA. Îíè òàêæå çàùèùàþò
îïåðàòîðà ïðè ïîìîùè èñïîëüçîâàíèÿ âíóòðåííåãî ðåöèðêóëèðîâàííîãî âîçäóõà. Îíè îñîáåííî ïîäõî-
äÿò äëÿ îáåñïå÷åíèÿ ñòåðèëüíîé îêðóæàþùåé ñðåäû ïðè ðàáîòå ñî ñòåðèëüíûìè ïðîäóêòàìè è äëÿ
çàùèòû îïåðàòîðà ïðè ðàáîòå ñ ïîðîøêàìè.

Åñëè ýòî îïðåäåëåíî íàöèîíàëüíûìè ðåãëàìåíòàìè, áîêñû áèîëîãè÷åñêîé áåçîïàñíîñòè èñïîëü-
çóþò äëÿ ëþáûõ âèäîâ ðàáîòû ñ ïàòîãåííûìè ìèêðîîðãàíèçìàìè è êîíòàìèíèðîâàííûìè ïîðîøêàìè.

6

ÃÎÑÒ Ð ÈÑÎ 7218—2008



Â áîêñàõ áèîëîãè÷åñêîé áåçîïàñíîñòè íå äîïóñêàåòñÿ èñïîëüçîâàòü ãàçîâûå ãîðåëêè èëè óñòàíîâ-
êè äëÿ ñæèãàíèÿ îòõîäîâ. Â áîêñàõ ïðèìåíÿþò îäíîðàçîâîå îáîðóäîâàíèå (áàêòåðèîëîãè÷åñêèå ïåòëè,
ïèïåòêè è ò. ä.).

Ï ð è ì å ÷ à í è å — Ãàçîâóþ ãîðåëêó ïðèìåíÿþò ïðè óñëîâèè ñîçäàíèÿ ìàëåíüêîãî ïëàìåíè, òàêèì îáðàçîì,
÷òîáû íå íàðóøèòü ïîòîê âîçäóõà.

5.2.2 Èñïîëüçîâàíèå
Â áîêñàõ áèîëîãè÷åñêîé áåçîïàñíîñòè íå äîïóñêàåòñÿ íàëè÷èå îáîðóäîâàíèÿ, êîòîðîå íå ïðèìåíÿ-

åòñÿ â ðàáîòå.
Âñå íåîáõîäèìîå ðàçìåùàþòäî íà÷àëà ðàáîòûâíóòðèáîêñà,÷òîáûñâåñòèêìèíèìóìóêîëè÷åñòâî

äâèæåíèé ðóê âíóòðè è âíå ðàáî÷åé çîíû. Ðàñïîëîæåíèå îáîðóäîâàíèÿ è ìàòåðèàëîâ äîëæíî áûòü
òàêèì, ÷òîáû ñâåñòè ê ìèíèìóìó íàðóøåíèå ïîòîêà âîçäóõà â ðàáî÷åé çîíå.

Îïåðàòîðû äîëæíû áûòü îáó÷åíû ïðàâèëüíîìó èñïîëüçîâàíèþ áîêñîâ, ÷òîáû îáåñïå÷èâàòü êàê èõ
áåçîïàñíîñòü, òàê è ñîõðàííîñòü îáðàçöà èëè êóëüòóðû ìèêðîîðãàíèçìîâ.

5.2.3 Î÷èñòêà è äåçèíôåêöèÿ
Ðàáî÷óþ çîíó î÷èùàþò è îáåççàðàæèâàþò ïîñëå èñïîëüçîâàíèÿ ñ ïîìîùüþ ñîîòâåòñòâóþùåãî, íå

îáëàäàþùåãî êîððîçèéíûìè ñâîéñòâàìè äåçèíôèöèðóþùåãî ñðåäñòâà, ðóêîâîäñòâóÿñü èíñòðóêöèåé
èçãîòîâèòåëÿ. Ðåãóëÿðíî îáñëåäóþò çàùèòíûå ïðåäôèëüòðû ïðîâîëî÷íûõ ñåòîê è âûòèðàþò èõ ÷èñòîé,
ïðîïèòàííîé äåçèíôèöèðóþùèì ñðåäñòâîì òêàíüþ.

Äëÿ ëàìèíàðíûõ øêàôîâ ñ î÷èñòêîé âîçäóõà íàðóæíóþ ÷àñòü ôèëüòðà íåîáõîäèìî ðåãóëÿðíî î÷è-
ùàòü ïîä âàêóóìîì òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû íå ïîâðåäèòü ôèëüòðóþùóþ ñðåäó.

Áîêñû áèîëîãè÷åñêîé áåçîïàñíîñòè äîëæíû îêóðèâàòüñÿ ïåðåä çàìåíîé ôèëüòðà èëè ïëàíîâûì
îáñëóæèâàíèåì.

Ïîñëå î÷èñòêè áîêñà äëÿ îáåççàðàæèâàíèÿ ìîæíî èñïîëüçîâàòü óëüòðàôèîëåòîâûå (ÓÔ) ëàìïû.
ÓÔ ëàìïû ðåãóëÿðíî î÷èùàþò èëè çàìåíÿþò â ñîîòâåòñòâèè ñ èíñòðóêöèÿìè èçãîòîâèòåëÿ.

5.2.4 Òåõíè÷åñêîå îáñëóæèâàíèå è êîíòðîëü
Íåîáõîäèìî èñïîëüçîâàòü áîêñû áèîëîãè÷åñêîé áåçîïàñíîñòè, êîòîðûå ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ ïðè-

ìåíåíèÿ â ëàáîðàòîðèè â ñîîòâåòñòâèè ñ ñóùåñòâóþùåé îêðóæàþùåé ñðåäîé.
Êâàëèôèöèðîâàííûé îïåðàòîð äîëæåí ïðîâåðÿòü ýôôåêòèâíîñòü áîêñà áèîëîãè÷åñêîé áåçîïàñ-

íîñòè ïðè ïîëó÷åíèè è çàòåì ñ ðåãóëÿðíûìè èíòåðâàëàìè, êàê ðåêîìåíäóåò èçãîòîâèòåëü, à òàêæå ïîñëå
ëþáîãî ðåìîíòà èëè ìîäèôèêàöèè.

Ñëåäóåò ïåðèîäè÷åñêè âûïîëíÿòü ïðîâåðêó ÷èñòîòû ðàáî÷åé ïîâåðõíîñòè è ñòåí áîêñà îò ëþáîãî
ìèêðîáíîãî çàãðÿçíåíèÿ.

Íåîáõîäèìî ïåðèîäè÷åñêè îñóùåñòâëÿòü ïðîâåðêó ÷èñëà ìèêðîîðãàíèçìîâ, öèðêóëèðóþùèõ â âîç-
äóõå âî âðåìÿ ðàáîòû ôèëüòðîâ, ñ ïîìîùüþ îáû÷íîãî îáîðóäîâàíèÿ. Íàïðèìåð, ýêñïîíèðóÿ íåñêîëüêî
îòêðûòûõ ÷àøåê Ïåòðè, ñîäåðæàùèõ íåñåëåêòèâíóþ àãàðîâóþ êóëüòóðàëüíóþ ñðåäó (íàïðèìåð PCA), â
êàæäîì êàáèíåòå â òå÷åíèå 30 ìèí. Äîïóñêàåòñÿ èñïîëüçîâàòü äðóãèå ìåòîäû.

5.3 Âåñû è ãðàâèìåòðè÷åñêèå ðàçáàâèòåëè
5.3.1 Èñïîëüçîâàíèå è íåîïðåäåëåííîñòü èçìåðåíèÿ
Âåñû èñïîëüçóþò äëÿ âçâåøèâàíèÿ èñïûòóåìîé ïðîáû, êîìïîíåíòîâ ïèòàòåëüíûõ ñðåä è ðåàêòè-

âîâ. Êðîìå òîãî, âåñû äîïóñêàåòñÿ èñïîëüçîâàòü äëÿ èçìåðåíèé îáúåìîâ ðàçâåäåííîé æèäêîñòè ñ
ïîìîùüþ îïðåäåëåíèÿ ìàññû.

Ãðàâèìåòðè÷åñêèå ðàçáàâèòåëè — ýòî ýëåêòðîííûå èíñòðóìåíòû, ñîñòîÿùèå èç âåñîâ è ïðîãðàì-
ìèðóåìîãî äîçàòîðà æèäêîñòè, êîòîðûé ïðèìåíÿþò äëÿ ïðèãîòîâëåíèÿ èñõîäíûõ ñóñïåíçèé ïðîá. Â èõ
ôóíêöèè âõîäèò äîáàâëåíèå ðàçáàâèòåëÿ ê ïåðâè÷íîé ïðîáå â îïðåäåëåííîì îòíîøåíèè. Ïðîáó âçâå-
øèâàþò, äàëåå äîáàâëÿþò ðàçáàâèòåëü äëÿ ïîëó÷åíèÿ îïðåäåëåííîãî îáúåìà, ÷òîáû ïîëó÷èòü äîñòà-
òî÷íîå ðàçâåäåíèå äëÿ òðåáóåìîãî îòíîøåíèÿ (íàïðèìåð 9:1 äëÿ äåñÿòèêðàòíûõ ðàçâåäåíèé).

Ëàáîðàòîðèÿ ìèêðîáèîëîãèè ïèùåâûõ ïðîäóêòîâ äîëæíà áûòü îáîðóäîâàíà âåñàìè òðåáóåìîãî
äèàïàçîíà ñ òðåáóåìîé íåîïðåäåëåííîñòüþ äëÿ âçâåøèâàíèÿ ðàçëè÷íûõ ïðîäóêòîâ.

Åñëè íåò äðóãèõ óêàçàíèé, ìàêñèìàëüíàÿ äîïóñòèìàÿ ïîãðåøíîñòü — íå áîëåå 1 % ïðè âçâåøèâà-
íèè îáðàçöîâ äëÿ àíàëèçà.

Îáîðóäîâàíèå óñòàíàâëèâàþò íà óñòîé÷èâóþ ãîðèçîíòàëüíóþ ïîâåðõíîñòü è ñ çàùèòîé îò âèáðà-
öèé è ñêâîçíÿêîâ.

5.3.2 Î÷èñòêà è îáåççàðàæèâàíèå
Âåñû î÷èùàþò è äåçèíôèöèðóþò ïîñëå êàæäîãî èñïîëüçîâàíèÿ èëè ïîñëå ïðîëèâàíèÿ (ðàññûïà-

íèÿ) ïðè âçâåøèâàíèè ñ ïîìîùüþ ïîäõîäÿùåãî íåêîððîçèðóþùåãî äåçèíôèöèðóþùåãî ñðåäñòâà.
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5.3.3 Ïðîâåðêà ïîêàçàòåëåé è êàëèáðîâêà
Îáó÷åííûé îïåðàòîð äîëæåí ðåãóëÿðíî ïðîâåðÿòü ðàáî÷èå õàðàêòåðèñòèêè ñèñòåìû âçâåøèâàíèÿ

âî âðåìÿ èñïîëüçîâàíèÿ è ïîñëå î÷èñòêè ñ ïîìîùüþ êîíòðîëüíûõ ðàçíîâåñîâ. Ïðîâåðêó âåñîâ ïðîâîäÿò
ïî âñåìó äèàïàçîíó, ÷àñòîòà ïðîâåðêè çàâèñèò îò èíòåíñèâíîñòè èñïîëüçîâàíèÿ.

Êîíòðîëüíûå ðàçíîâåñû ìîãóò áûòü ïðîâåðåíû òàêæå íåïîñðåäñòâåííî ïîñëå êàëèáðîâêè âåñîâ.
5.4 Ãîìîãåíèçàòîðû, ñìåñèòåëè è ìèêñåðû
5.4.1 Îïèñàíèå
Ýòî îáîðóäîâàíèå èñïîëüçóåòñÿ äëÿ ïîëó÷åíèÿ èñõîäíîé ñóñïåíçèè èç èñïûòóåìîé ïðîáû äëÿ àíà-

ëèçà íåæèäêèõ ïðîäóêòîâ.
Íåîáõîäèìî èñïîëüçîâàòü ñëåäóþùóþ àïïàðàòóðó:
- ïåðèñòàëüòè÷åñêèé ñìåñèòåëü (stomacher) ñî ñòåðèëüíûìè ïàêåòàìè, âîçìîæíî ñ óñòðîéñòâîì

äëÿ ðåãóëèðîâàíèÿ ñêîðîñòè è òàéìåðîì;
- ðîòàöèîííûé ãîìîãåíèçàòîð (áëåíäåð), ñïîñîáíûé ñîçäàâàòü ñêîðîñòü îò 8000 äî 45000 îá/ìèí

âêëþ÷èòåëüíî, ñî ñòåðèëèçóåìûìè ñòåêëÿííûìè èëè ìåòàëëè÷åñêèìè ôëàêîíàìè, çàêðûâàåìûìè
êðûøêàìè;

- âèáðàöèîííûé ìèêñåð (âèáðàòîð) ñî ñòåðèëüíûìè ïàêåòàìè; èëè
- äðóãàÿ ñèñòåìà ãîìîãåíèçàöèè ýêâèâàëåíòíîé ýôôåêòèâíîñòè.
Â íåêîòîðûõ ñëó÷àÿõ ïåðåìåøèâàíèå ìîæåò áûòü âûïîëíåíî âðó÷íóþ ñ èñïîëüçîâàíèåì ñòåðèëü-

íûõ ñòåêëÿííûõ áóñèíîê, èìåþùèõ ñîîòâåòñòâóþùèé äèàìåòð (ïðèáëèçèòåëüíî 6 ìì; ñì. ÈÑÎ 6887-4 è
ÈÑÎ 8261).

5.4.2 Ïðèìåíåíèå
Îáû÷íî ðàáî÷åå âðåìÿ ãîìîãåíèçàòîðà ïåðèñòàëüòè÷åñêîãî òèïà ñîñòàâëÿåò îò 1 äî 3 ìèí (ñì.

ÈÑÎ 6887-2, ÈÑÎ 6887-4 è ÈÑÎ 8261 äëÿ êîíêðåòíûõ ïèùåâûõ ïðîäóêòîâ).
Äëÿ íåêîòîðûõ âèäîâ ïèùåâûõ ïðîäóêòîâ ýòó àïïàðàòóðó èñïîëüçîâàòü íåëüçÿ:
- ïðîäóêòîâ, ñïîñîáíûõ ïðîêîëîòü ïàêåò (ïðèñóòñòâèå îñòðûõ, òâåðäûõ èëè ñóõèõ ÷àñòèö);
- ïðîäóêòîâ, êîòîðûå òðóäíî ãîìîãåíèçèðîâàòü èç-çà èõ ñòðóêòóðû (íàïðèìåð êîëáàñà òèïà

ñàëÿìè).
Ðîòàöèîííûé ãîìîãåíèçàòîð äîëæåí èñïîëüçîâàòüñÿ â òàêîì ðåæèìå, ÷òîáû îáùåå êîëè÷åñòâî

îáîðîòîâ ñîñòàâëÿëî îò 15000 äî 20000 îá/ìèí âêëþ÷èòåëüíî. Äàæå ïðè èñïîëüçîâàíèè ñàìîãî ìàëîãî
êîëè÷åñòâà îáîðîòîâ ïðîäîëæèòåëüíîñòü ðàáîòû íå äîëæíà ïðåâûøàòü 2,5 ìèí.

Âèáðàöèîííûé ìèêñåð ìîæíî èñïîëüçîâàòü äëÿ áîëüøèíñòâà ïèùåâûõ ïðîäóêòîâ, âêëþ÷àÿ òâåð-
äûå èëè ñóõèå èçäåëèÿ. Îáû÷íîå âðåìÿ ðàáîòû ñîñòàâëÿåò îò 0,5 äî 1 ìèí. Åñëè ìèêðîîðãàíèçìû ðàñïî-
ëîæåíû ãëóáîêî âíóòðè êëåéêîé ñòðóêòóðû ïðîäóêòà, îáðàçåö ïåðåä îáðàáîòêîé ñëåäóåò ðàçðåçàòü íà
ìàëåíüêèå êóñî÷êè.

Ñòåêëÿííûå áóñèíêè ïðèìåíÿþò äëÿ ïîäãîòîâêè èñõîäíûõ ñóñïåíçèé êîíòðîëèðóåìûõ âÿçêèõ èëè
ãóñòûõ ïðîäóêòîâ, â ÷àñòíîñòè ìîëî÷íûõ ïðîäóêòîâ (ñì. ñîîòâåòñòâóþùèå ñòàíäàðòû íà êîíêðåòíûå
ìåòîäû èñïûòàíèé).

5.4.3 Î÷èñòêà è îáåççàðàæèâàíèå
Ïåðèñòàëüòè÷åñêèå ãîìîãåíèçàòîðû è âèáðàöèîííûå ìèêñåðû ìîþò è îáåççàðàæèâàþò ïîñëå êàæ-

äîãî ïðèìåíåíèÿ, à òàêæå ïîñëå ëþáîãî ðàçðûâà ïàêåòà èëè ïðîòåêàíèÿ.
Ðîòàöèîííûå ãîìîãåíèçàòîðû ìîþò è ñòåðèëèçóþò ïîñëå êàæäîãî ïðèìåíåíèÿ.
5.4.4 Òåõíè÷åñêîå îáñëóæèâàíèå
Êîíòðîëü è òåõíè÷åñêîå îáñëóæèâàíèå îáîðóäîâàíèÿ — â ñîîòâåòñòâèè ñ èíñòðóêöèÿìè èçãîòî-

âèòåëÿ.
5.5 pH-ìåòð
5.5.1 Îïèñàíèå
pH-ìåòð ïðèìåíÿþò äëÿ èçìåðåíèÿ ïðè îïðåäåëåííîé òåìïåðàòóðå ðàçíîñòè ïîòåíöèàëîâ ìåæäó

èçìåðÿþùèì ýëåêòðîäîì è ýëåêòðîäîì ñðàâíåíèÿ, ïîãðóæåííûìè â ïðîäóêò. pH-ìåòð äîëæåí îáåñïå÷è-
âàòü èçìåðåíèå ñ òî÷íîñòüþ äî � 0,05 åäèíèöû pH, à åãî ðàçðåøåíèå ñîñòàâëÿòü 0,01 åäèíèöû pH.

pH-ìåòð äîëæåí áûòü îñíàùåí ðó÷íûì èëè àâòîìàòè÷åñêèì îïðåäåëèòåëåì òåìïåðàòóðû.

Ï ð è ì å ÷ à í è å — Èçìåðèòåëüíûé ýëåêòðîä è ýëåêòðîä ñðàâíåíèÿ îáû÷íî ñîåäèíÿþò â îäíó ñèñòåìó
ýëåêòðîäîâ.

5.5.2 Èñïîëüçîâàíèå pH-ìåòðà
pH-ìåòð èñïîëüçóþò äëÿ èçìåðåíèÿ çíà÷åíèÿ pH ïèòàòåëüíûõ ñðåä è ðåàêòèâîâ, à òàêæå äëÿ ïðî-

âåðêè èõ êà÷åñòâà ïîñëå ñòåðèëèçàöèè.
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Ïðèáîð ìîæåò òàêæå èñïîëüçîâàòüñÿ äëÿ èçìåðåíèÿ çíà÷åíèé pH îáðàçöîâ è ñóñïåíçèé îáðàçöîâ.
Èñïîëüçîâàíèå pH-ìåòðà ïðåäóñìàòðèâàþò â ñòàíäàðòå íà êîíêðåòíûé àíàëèçèðóåìûé ïðîäóêò, â êîòî-
ðîì îïðåäåëåíû óñëîâèÿ äëÿ èçìåðåíèÿ çíà÷åíèÿ pH è óñëîâèÿ ïîëó÷åíèÿ íóæíîãî çíà÷åíèÿ pH.

pH-ìåòð ðåãóëèðóþò â ñîîòâåòñòâèè ñ èíñòðóêöèåé èçãîòîâèòåëÿ ïðè ñòàíäàðòèçèðîâàííîé òåìïå-
ðàòóðå 25 °C. Çíà÷åíèå pH ó÷èòûâàþò ïîñëå òîãî, êàê ñòàáèëèçèðóåòñÿ ïîêàçàíèå. Çíà÷åíèå ðÍ çàïèñû-
âàþò ñ òî÷íîñòüþ äî äâóõ çíàêîâ ïîñëå çàïÿòîé.

Ï ð è ì å ÷ à í è å — Ïîêàçàíèå ìîæíî ñ÷èòàòü ñòàáèëüíûì, êîãäà çíà÷åíèå pH, èçìåðåííîå â òå÷åíèå 5 ñ, èç-
ìåíÿåòñÿ íå áîëåå ÷åì íà 0,02 åäèíèöû pH. Ïðè èñïîëüçîâàíèè ýëåêòðîäîâ â õîðîøåì ñîñòîÿíèè ðàâíîâåñèå îáû÷-
íî äîñòèãàåòñÿ â ïðåäåëàõ 30 ñ.

5.5.3 Ïðîâåðêà è êîíòðîëüíîå èçìåðåíèå
pH-ìåòð ïðîâåðÿþò â ñîîòâåòñòâèè ñ èíñòðóêöèåé èçãîòîâèòåëÿ, èñïîëüçóÿ íå ìåíåå äâóõ, à ëó÷øå

òðåõ ñòàíäàðòíûõ áóôåðíûõ ðàñòâîðîâ, åæåäíåâíî ïåðåä íà÷àëîì ðàáîòû. Ïðè ýòîé ïðîâåðêå îïðåäå-
ëÿþò ìàêñèìàëüíî äîïóñòèìûå ïîãðåøíîñòè â çàâèñèìîñòè îò ïðèìåíåíèÿ.

Áóôåðíûå ðàñòâîðû äîëæíû èìåòü çíà÷åíèÿ pH, îïðåäåëÿåìûå ñ òî÷íîñòüþ äî äâóõ çíàêîâ ïîñëå
çàïÿòîé ïðè òåìïåðàòóðå èçìåðåíèÿ (pH 7,00, pH 4,00 è/èëè pH 9,0 ïðè 25 °C, â ñîîòâåòñòâèè ñ èíñòðóêöè-
åé èçãîòîâèòåëÿ). Èçìåðÿåìîå çíà÷åíèå ðÍ äîëæíî íàõîäèòüñÿ ìåæäó çíà÷åíèÿìè ðÍ ñòàíäàðòíûõ
ðàñòâîðîâ.

Ïîñëå ïðîâåðêè pH-ìåòðà ñ äâóìÿ îïðåäåëåííûìè ñòàíäàðòíûìè áóôåðíûìè ðàñòâîðàìè pH
íåîáõîäèìî ïðîâåðèòü, èñïîëüçóÿ òðåòèé áóôåðíûé ðàñòâîð, îáû÷íî èìåíóåìûé êîíòðîëüíûì áóôåð-
íûì ðàñòâîðîì, íàïðèìåð èìåþùèì pH 5 èëè ðÍ 8.

Êîãäà ïðè ïðîâåðêå óñòàíàâëèâàåòñÿ, ÷òî ðåçóëüòàò íàõîäèòñÿ çà ïðåäåëàìè ìàêñèìàëüíî äîïóñ-
òèìîé îøèáêè, âûïîëíÿþò êîíòðîëüíîå èññëåäîâàíèå â ñîîòâåòñòâèè ñ èíñòðóêöèåé èçãîòîâèòåëÿ.

Èçìåðåíèå ìîæåò ñîïðîâîæäàòüñÿ êàëèáðîâêîé, êîòîðàÿ ïîçâîëèò îöåíèòü íåîïðåäåëåííîñòü
èçìåðåíèÿ äàííîãî pH-ìåòðà.

5.5.4 Îáñëóæèâàíèå
Ýëåêòðîäû ïðîâåðÿþò è ïîääåðæèâàþò â óäîâëåòâîðèòåëüíîì ñîñòîÿíèè â ñîîòâåòñòâèè ñ

èíñòðóêöèåé èçãîòîâèòåëÿ. Åæåäíåâíî ïðîâåðÿþò:
- ñîñòîÿíèå ýëåêòðîäîâ ñ ó÷åòîì èõ ñòàðåíèÿ è çàãðÿçíåíèÿ,
- õàðàêòåðèñòèêè, îòíîñÿùèåñÿ ê âðåìåíè îòâåòà ïðè èçìåðåíèè è ê ñòàáèëüíîñòè èçìåðÿåìûõ

ïîêàçàòåëåé.
Ýëåêòðîäû íåîáõîäèìî îïîëàñêèâàòü äèñòèëëèðîâàííîé èëè äåèîíèçèðîâàííîé âîäîé ïîñëå êàæ-

äîãî èñïîëüçîâàíèÿ. Ó÷èòûâàÿ çàãðÿçíåíèå è ñòàðåíèå ýëåêòðîäîâ, èõ ðåãóëÿðíî òùàòåëüíî ÷èñòÿò â
ñîîòâåòñòâèè ñ èíñòðóêöèåé èçãîòîâèòåëÿ.

Ýëåêòðîäû õðàíÿò â ñîîòâåòñòâèè ñ èíñòðóêöèåé èçãîòîâèòåëÿ.
5.6 Àâòîêëàâ
5.6.1 Îïèñàíèå
Àâòîêëàâ ïîçâîëÿåò ïîääåðæèâàòü â êàìåðå òåìïåðàòóðó íàñûùåííîãî ïàðà è èñïîëüçóåòñÿ äëÿ

óíè÷òîæåíèÿ (óìåðùâëåíèÿ) ìèêðîîðãàíèçìîâ.
Àâòîêëàâ äîëæåí áûòü îñíàùåí:
- êàê ìèíèìóì, îäíèì ïðåäîõðàíèòåëüíûì êëàïàíîì,
- ñëèâíûì êðàíîì,
- ðåãóëÿòîðîì òåìïåðàòóðû äëÿ ïîääåðæàíèÿ íåîáõîäèìîé òåìïåðàòóðû â êàìåðå â ïðåäåëàõ

� 3 °C (ñ ó÷åòîì íåîïðåäåëåííîñòè èçìåðåíèÿ, ñâÿçàííîé ñ èçìåðèòåëüíîé òåðìîïàðîé),
- òåìïåðàòóðíûì äàò÷èêîì èëè ðåãèñòðèðóþùèì òåðìîýëåìåíòîì.
Àâòîêëàâ äîëæåí áûòü îñíàùåí òàéìåðîì è óñòðîéñòâîì äëÿ çàïèñè òåìïåðàòóðû.
5.6.2 Èñïîëüçîâàíèå
Ïðè ñòåðèëèçàöèè âîäÿíûì ïàðîì âîçäóõ ïåðåä àâòîêëàâèðîâàíèåì óäàëÿåòñÿ ñ ïîìîùüþ óâåëè-

÷åíèÿ äàâëåíèÿ. Åñëè àâòîêëàâ íå ñíàáæåí àâòîìàòè÷åñêèì óñòðîéñòâîì óäàëåíèÿ âîçäóõà, åãî íåîáõî-
äèìî âûòåñíèòü, ïîêà íå íà÷íåò âûõîäèòü íåïðåðûâíàÿ ñòðóÿ ïàðà.

Äëÿ óíè÷òîæåíèÿ (ðàçðóøåíèÿ) ìèêðîîðãàíèçìîâ íàñûùåííûé ïàð â êàìåðå äîëæåí áûòü ïðè òåì-
ïåðàòóðå íå ìåíåå 121 °C.

Â òå÷åíèå îäíîãî è òîãî æå öèêëà ñòåðèëèçàöèè íåëüçÿ èñïîëüçîâàòü àâòîêëàâ äëÿ ñòåðèëèçàöèè
÷èñòîãî îáîðóäîâàíèÿ (è/èëè ïèòàòåëüíûõ ñðåä) è îäíîâðåìåííî îáåççàðàæèâàòü èñïîëüçîâàííîå
îáîðóäîâàíèå (è/èëè èñïîëüçîâàííûå ïèòàòåëüíûå ñðåäû).

Ïðåäïî÷òèòåëüíî èñïîëüçîâàòü îòäåëüíûå àâòîêëàâû äëÿ ýòèõ äâóõ ïðîöåññîâ. Ïîñëå àâòîêëàâè-
ðîâàíèÿ âñå ìàòåðèàëû è îáîðóäîâàíèå íåîáõîäèìî îõëàäèòü â àâòîêëàâå ïåðåä èõ èçâëå÷åíèåì.
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Â öåëÿõ áåçîïàñíîñòè íåëüçÿ èçâëåêàòü ñîäåðæèìîå èç àâòîêëàâà, ïîêà òåìïåðàòóðà íå äîñòèãíåò
80 °C.

5.6.3 Îáñëóæèâàíèå
Ðåãóëÿðíî ìîþò êàìåðó, ñóøàò ôèëüòð è óïëîòíèòåëè äâåðöû. Ïðîâåðÿþò óïëîòíèòåëè äâåðöû íà

öåëîñòíîñòü. ×åðåç îïðåäåëåííûå èíòåðâàëû è ïî ìåðå íåîáõîäèìîñòè âûïîëíÿþò îïåðàöèè ïî âûñó-
øèâàíèþ è óäàëåíèþ íàêèïè â ñîîòâåòñòâèè ñ ðåêîìåíäàöèÿìè èçãîòîâèòåëÿ.

5.6.4 Ïðîâåðêà è êàëèáðîâêà
Àâòîêëàâ íåîáõîäèìî ñîäåðæàòü â õîðîøåì ýêñïëóàòàöèîííîì ðåæèìå è ðåãóëÿðíî ïðîâåðÿòü

êîìïåòåíòíûì êâàëèôèöèðîâàííûì ïåðñîíàëîì â ñîîòâåòñòâèè ñ èíñòðóêöèÿìè èçãîòîâèòåëÿ.
Êîíòðîëüíî-èçìåðèòåëüíûå ïðèáîðû íåîáõîäèìî ïîääåðæèâàòü â ïîðÿäêå è ãîòîâíîñòè ê ðàáîòå è

ðåãóëÿðíî èõ ïðîâåðÿòü.
Íà÷àëüíàÿ ïðîâåðêà äîëæíà âêëþ÷àòü â ñåáÿ èñïûòàíèå ðàáî÷èõ ïîêàçàòåëåé äëÿ êàæäîãî îïåðà-

öèîííîãî öèêëà è êàæäîé èñïîëüçóåìîé â ïðàêòè÷åñêîé ðàáîòå êîíôèãóðàöèè çàãðóçêè. Ýòîò ïðîöåññ
íåîáõîäèìî ïîâòîðÿòü ïîñëå ñóùåñòâåííîãî ðåìîíòà èëè ìîäèôèêàöèè ïðèáîðà. Ïðè ïðîâåðêå óñòà-
íàâëèâàþò äîñòàòî÷íîå êîëè÷åñòâî äàò÷èêîâ òåìïåðàòóðû, ÷òîáû óñòàíîâèòü àäåêâàòíîå ïîñòóïëåíèå
òåïëà âî âñå ðàáî÷èå çîíû ïðèáîðà. Ïðè ïðîâåðêå è ïåðåïðîâåðêå íåîáõîäèìî óñòàíîâèòü êàê ïðîäîë-
æèòåëüíîñòü âðåìåíè íàãðåâàíèÿ, òàê è ïåðèîäà îõëàæäåíèÿ, à òàêæå òåìïåðàòóðó ñòåðèëèçàöèè.

Òàì, ãäå îòñóòñòâóåò ïðîñëåæèâàåìàÿ ýôôåêòèâíîñòü àâòîêëàâèðîâàíèÿ, íåîáõîäèìî ïðè êàæäîé
çàãðóçêå â åå ñåðåäèíó ïîìåñòèòü èíäèêàòîð àâòîêëàâèðîâàíèÿ äëÿ ïðîâåðêè ïðîöåññà íàãðåâàíèÿ.

5.7 Àïïàðàò äëÿ ïðèãîòîâëåíèÿ ïèòàòåëüíûõ ñðåä
5.7.1 Îïèñàíèå
Àïïàðàò äëÿ ïðèãîòîâëåíèÿ ïèòàòåëüíûõ ñðåä ðàçðàáîòàí ïðåèìóùåñòâåííî äëÿ ñòåðèëèçàöèè

áîëüøèõ îáúåìîâ ñðåä (� 1 äì3). Îí ñîñòîèò èç íàãðåâàþùåãîñÿ ñîñóäà, âîäÿíîé ðóáàøêè è óñòðîéñòâà
íåïðåðûâíîãî ïåðåìåøèâàíèÿ. Îáîðóäîâàíèå äîëæíî áûòü îñíàùåíî òåðìîìåòðîì, ìàíîìåòðîì, òàé-
ìåðîì è ïðåäîõðàíèòåëüíûì êëàïàíîì.

Êðîìå òîãî, ïðèáîð äîëæåí èìåòü çàìîê-ïðåäîõðàíèòåëü, ÷òîáû ïðåäîòâðàòèòü îòêðûâàíèå, ïîêà
òåìïåðàòóðà íå äîñòèãíåò 80 °C.

5.7.2 Èñïîëüçîâàíèå
Íåîáõîäèìî âñåãäà ñëåäîâàòü èíñòðóêöèÿì èçãîòîâèòåëÿ.
Ïðîöåññ ïðèãîòîâëåíèÿ ïèòàòåëüíûõ ñðåä ïðîèñõîäèò òîëüêî âíóòðè àïïàðàòà. Ïîñëå äîáàâëåíèÿ

âñåõ êîìïîíåíòîâ îíè ðàñòâîðÿþòñÿ ïîñðåäñòâîì ðàçìåøèâàíèÿ è íàãðåâàíèÿ. Çàòåì ïðîèñõîäèò ñòå-
ðèëèçàöèÿ.

5.7.3 Îáñëóæèâàíèå
Àïïàðàò ìîþò è ïîëíîñòüþ îïîëàñêèâàþò ÷èñòîé âîäîé ïîñëå êàæäîé ïàðòèè ñðåä.
5.7.4 Ïðîâåðêà
Àïïàðàò äëÿ ïðèãîòîâëåíèÿ ïèòàòåëüíûõ ñðåä ñîäåðæàò â õîðîøåì ðàáî÷åì ñîñòîÿíèè, ðåãóëÿðíî

ïðîâåðÿþò êîìïåòåíòíûì êâàëèôèöèðîâàííûì ïåðñîíàëîì â ñîîòâåòñòâèè ñ èíñòðóêöèÿìè èçãîòîâè-
òåëÿ.

Êîíòðîëüíî-èçìåðèòåëüíûå ïðèáîðû äîëæíû áûòü â õîðîøåì ðàáî÷åì ñîñòîÿíèè è âñåãäà ïîäãî-
òîâëåíû ê ðàáîòå.

Íà÷àëüíàÿ ïðîâåðêà äîëæíà âêëþ÷àòü â ñåáÿ èçó÷åíèå ðàáî÷èõ ïîêàçàòåëåé äëÿ êàæäîãî îïåðàöè-
îííîãî öèêëà è êàæäîãî îáúåìà çàãðóçêè, èñïîëüçóåìîãî â ïðàêòèêå. Ýòîò ïðîöåññ íåîáõîäèìî ïîâòîðèòü
ïîñëå çíà÷èòåëüíîãî ðåìîíòà èëè ìîäèôèêàöèè. Äëÿ äåìîíñòðàöèè îäíîðîäíîñòè íàãðåâàíèÿ ñëåäóåò
óñòàíîâèòü äâà äàò÷èêà òåìïåðàòóðû: îäèí — ïðèìûêàþùèé ê êîíòðîëüíîé ïðîáå, à äðóãîé — îòäàëåí-
íûé îò íåå.

Íåîáõîäèìî ïðîâåðÿòü òåìïåðàòóðó è ïðîäîëæèòåëüíîñòü êàæäîãî öèêëà.
5.8 Òåðìîñòàò (èíêóáàòîð)
5.8.1 Îïèñàíèå
Òåðìîñòàò ñîñòîèò èç èçîëèðîâàííîé êàìåðû, êîòîðàÿ ïîçâîëÿåò óäåðæèâàòü ïîñòîÿíñòâî òåìïå-

ðàòóðû, îäíîðîäíî ðàñïðåäåëåííîé â êàìåðå â ïðåäåëàõ ìàêñèìàëüíî äîïóñòèìîé òåìïåðàòóðíîé
îøèáêè, óêàçàííîé â ìåòîäå èñïûòàíèÿ.

5.8.2 Èñïîëüçîâàíèå
Òåðìîñòàòû äîëæíû áûòü îáîðóäîâàíû ñèñòåìîé ðåãóëèðîâàíèÿ, êîòîðàÿ ïîçâîëÿåò ñîõðàíÿòü

òåìïåðàòóðó èëè äðóãèå ïàðàìåòðû ïîñòîÿííûìè ïî ïîëíîìó ðàáî÷åìó îáúåìó êàìåðû. ×òîáû ýòî óñëî-
âèå âûïîëíÿëîñü, îïðåäåëÿþò ðàáî÷èé îáúåì òåðìîñòàòà.

Åñëè îêðóæàþùàÿ òåìïåðàòóðà áëèçêà èëè âûøå òåìïåðàòóðû â òåðìîñòàòå, íåîáõîäèìî èñïîëü-
çîâàòü ñèñòåìó îõëàæäåíèÿ êàìåðû.

Ñòåíêè òåðìîñòàòà äîëæíû áûòü çàùèùåíû îò ñîëíå÷íîãî ñâåòà.
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Òåðìîñòàòû íå ñëåäóåò çàïîëíÿòü ïîëíîñòüþ íè â îäíîì îïåðàöèîííîì öèêëå, ïîñêîëüêó ïèòà-
òåëüíûå ñðåäû áóäóò îòíèìàòü çíà÷èòåëüíî áîëüøåå âðåìÿ äëÿ äîñòèæåíèÿ ïîñòîÿíñòâà íåîáõîäèìîé
òåìïåðàòóðû íåçàâèñèìî îò òèïà èñïîëüçóåìîãî èíêóáàòîðà (ñ ïðèíóäèòåëüíî-âîçäóøíîé âåíòèëÿöèåé
èëè äðóãîãî òèïà). Íåëüçÿ îñòàâëÿòü äâåðöû òåðìîñòàòà îòêðûòûìè â òå÷åíèå äëèòåëüíîãî ïåðèîäà
âðåìåíè.

Ïðè çàãðóçêå òåðìîñòàòîâ íåîáõîäèìî ïðîñëåäèòü çà öèðêóëÿöèåé âîçäóõà (ñì. 10.2.4).
5.8.3 Î÷èñòêà è ñàíèòàðíàÿ îáðàáîòêà
Ðåãóëÿðíî î÷èùàþò è ïðîâîäÿò ñàíèòàðíóþ îáðàáîòêó âíåøíèõ è âíóòðåííèõ ñòåíîê òåðìîñòàòà è,

åñëè íåîáõîäèìî, óäàëÿþò ïûëü èç ñèñòåìû âåíòèëÿöèè.
5.8.4 Ïðîâåðêà
Ïðîâåðÿþò ñòàáèëüíîñòü òåìïåðàòóðû è îäíîðîäíîñòü ðàñïðåäåëåíèÿ òåìïåðàòóðû â ðàáî÷åì

îáúåìå êàìåðû òåðìîñòàòà ñ ïîìîùüþ îäíîâðåìåííîãî èñïîëüçîâàíèÿ íåñêîëüêèõ òåðìîìåòðîâ èëè
òåðìîýëåìåíòîâ èçâåñòíîé òî÷íîñòè â íåîáõîäèìîì äèàïàçîíå òåìïåðàòóðû.

Ïîëó÷åííóþ èíôîðìàöèþ èñïîëüçóþò äëÿ îïðåäåëåíèÿ ïðèåìëåìîãî îïåðàöèîííîãî äèàïàçîíà
òåðìîñòàòà è îïòèìàëüíîãî ìåñòîïîëîæåíèÿ òåðìîìåòðà äëÿ êîíòðîëÿ ðàáî÷èõ òåìïåðàòóð.

Íàïðèìåð, ÷òîáû äîñòèãíóòü íåîáõîäèìîé òåìïåðàòóðû (37 � 1) °C ïðè äàííûõ êîíòðîëÿ, êîòîðûé
ïîêàçûâàåò äèàïàçîí 36,8 °C—37,3 °C â ðàçíûõ ÷àñòÿõ ðàáî÷åãî îáúåìà òåðìîñòàòà, ðàáî÷èé äèàïàçîí
íåîáõîäèìî óìåíüøèòü äî 36,2 °C—37,7 °C, ÷òîáû îáåñïå÷èòü âî âñåõ ÷àñòÿõ òåðìîñòàòà òðåáóåìóþ
òåìïåðàòóðó 37 °C.

Ýòîò ïðîöåññ òðåáóåòñÿ ïîâòîðÿòü ïîñëå êàæäîãî çíà÷èòåëüíîãî ðåìîíòà èëè ìîäèôèêàöèè òåð-
ìîñòàòà.

Òåìïåðàòóðó â ïðîöåññå ðàáîòû íåîáõîäèìî ïðîâåðÿòü ñ ïîìîùüþ îäíîãî èëè íåñêîëüêèõ òåðìî-
ìåòðîâ ñ âûÿâëåíèåì ìàêñèìàëüíîé è ìèíèìàëüíîé ãðàíèö äèàïàçîíà èëè, íàïðèìåð, ñ ïîìîùüþ çàïè-
ñûâàþùèõ òåðìîïàð.

Òåðìîìåòð èëè çàïèñûâàþùàÿ òåðìîïàðà, èñïîëüçóåìûå äëÿ ïîñòîÿííîãî êîíòðîëÿ êà÷åñòâà òåð-
ìîñòàòà, íåîáõîäèìî óñòàíîâèòü â ïîëîæåíèå, êîòîðîå îïðåäåëåíî ïî äàííûì òåìïåðàòóðíîãî ïðîôè-
ëÿ äëÿ äîñòèæåíèÿ íåîáõîäèìîé òåìïåðàòóðû.

Òåìïåðàòóðó òåðìîñòàòà ïðîâåðÿþò êàæäûé ðàáî÷èé äåíü. Ñ ýòîé öåëüþ êàæäûé òåðìîñòàò äîë-
æåí âêëþ÷àòü íå ìåíåå îäíîãî òåðìîìåòðà, øàðèê êîòîðîãî ïîãðóæåí â ãëèöåðèí (èëè äðóãîå ïîäõîäÿ-
ùåå âåùåñòâî), íàõîäÿùèéñÿ â ãåðìåòè÷íî óïàêîâàííîì ñîñóäå.

Ìîæíî èñïîëüçîâàòü äðóãèå ñèñòåìû ïðîâåðêè ðàáîòû ñ ðàâíîöåííûìè õàðàêòåðèñòèêàìè.
5.9 Õîëîäèëüíèê, õîëîäíàÿ êîìíàòà (ïîìåùåíèå äëÿ õðàíåíèÿ íà õîëîäå)
5.9.1 Îïèñàíèå
Õîëîäèëüíèêè ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé êàìåðû, êîòîðûå ïîçâîëÿþò ïîääåðæèâàòü õðàíåíèå ïðè ïîíè-

æåííîé òåìïåðàòóðå. Äëÿ õðàíåíèÿ ïðîá ïèùåâûõ ïðîäóêòîâ òåìïåðàòóðà äîëæíà áûòü (3 � 2) °C (ìàê-
ñèìàëüíûå äîïóñòèìûå îøèáêè), çà èñêëþ÷åíèåì ñïåöèàëüíûõ ñëó÷àåâ èñïîëüçîâàíèÿ.

Äëÿ äðóãèõ âàðèàíòîâ èñïîëüçîâàíèÿ òåìïåðàòóðà, åñëè èíà÷å íå îïðåäåëåíî, äîëæíà áûòü
(5 � 3) °C.

5.9.2 Èñïîëüçîâàíèå
×òîáû èçáåæàòü ïåðåêðåñòíîãî çàãðÿçíåíèÿ, èñïîëüçóþò ðàçíûå êàìåðû, èëè, ïî êðàéíåé ìåðå,

ðàçëè÷íûå êîíòåéíåðû, äîñòèãàÿ òåì ñàìûì ôèçè÷åñêîãî ðàçäåëåíèÿ, äëÿ õðàíåíèÿ ñëåäóþùèõ ïðî-
äóêòîâ:

- íåçàñåÿííûå ïèòàòåëüíûå ñðåäû è ðåàêòèâû,
- èñïûòàòåëüíûå îáðàçöû äëÿ èññëåäîâàíèé,
- êóëüòóðû ìèêðîîðãàíèçìîâ è èíêóáèðîâàííûå ïèòàòåëüíûå ñðåäû.
Çàãðóçêó õîëîäèëüíèêîâ, õîëîäíûõ êàìåð è õîëîäíûõ êîìíàò ïðîâîäÿò òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû ïîä-

äåðæèâàëàñü íåîáõîäèìàÿ öèðêóëÿöèÿ âîçäóõà è âîçìîæíîñòü ïåðåêðåñòíîãî çàðàæåíèÿ áûëà ñâåäåíà
ê ìèíèìóìó.

5.9.3 Ïðîâåðêà
Òåìïåðàòóðó êàæäîé êàìåðû ïðîâåðÿþò åæåäíåâíî, èñïîëüçóÿ òåðìîìåòð èëè ïîñòîÿííî óñòàíîâ-

ëåííûé äàò÷èê. Òî÷íîñòü, òðåáóåìàÿ äëÿ êîíòðîëèðóþùåãî òåìïåðàòóðíîãî óñòðîéñòâà, çàâèñèò îò
öåëè, ñ êîòîðîé ýòà êàìåðà èñïîëüçóåòñÿ.

5.9.4 Îáñëóæèâàíèå è î÷èñòêà
Âûïîëíÿþò ñëåäóþùèå ïðîôèëàêòè÷åñêèå îïåðàöèè ñ ïîñòîÿííûìè èíòåðâàëàìè, ÷òîáû îáåñïå-

÷èòü íàäëåæàùóþ ðàáîòó îáîðóäîâàíèÿ:
- óäàëåíèå ïûëè ñ ëîïàñòåé ìîòîðà èëè ñ âíåøíèõ ïëàñòèí òåðìîîáìåííèêà;
- ðàçìîðàæèâàíèå;
- ìûòüå è ñàíèòàðíóþ îáðàáîòêó âíóòðåííåé ÷àñòè êàìåðû.
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5.10 Ìîðîçèëüíàÿ êàìåðà è íèçêîòåìïåðàòóðíàÿ óñòàíîâêà äëÿ ãëóáîêîãî çàìîðàæèâàíèÿ
5.10.1 Îïèñàíèå
Ìîðîçèëüíàÿ êàìåðà — ýòî àïïàðàò, êîòîðûé ãàðàíòèðóåò õðàíåíèå â óñëîâèÿõ çàìîðàæèâàíèÿ.

Òåìïåðàòóðà, êðîìå îñîáî îãîâîðåííûõ ñëó÷àåâ, äîëæíà áûòü íèæå ìèíóñ 15 °C, ïðåäïî÷òèòåëüíî íèæå
ìèíóñ 18 °C äëÿ ïðîá ïèùåâûõ ïðîäóêòîâ.

Óñòàíîâêà äëÿ ãëóáîêîãî çàìîðàæèâàíèÿ — ýòî êàìåðà, êîòîðàÿ ãàðàíòèðóåò õðàíåíèå ãëóáîêîçà-
ìîðîæåííîãî ïðîäóêòà. Òåìïåðàòóðà, åñëè èíà÷å íå óêàçàíî, äîëæíà áûòü íèæå ìèíóñ 70 °C.

5.10.2 Èñïîëüçîâàíèå
5.10.2.1 Ìîðîçèëüíàÿ êàìåðà
Íåîáõîäèìî èìåòü ðàçíûå êàìåðû èëè ðàçíûå êîíòåéíåðû ñ äîñòàòî÷íûì ïðîñòðàíñòâîì, ÷òîáû

îáåñïå÷èòü ôèçè÷åñêîå ðàçäåëåíèå ïðè õðàíåíèè:
- íåèíîêóëèðîâàííûõ ðåàêòèâîâ,
- îáðàçöîâ äëÿ àíàëèçà è
- êóëüòóð ìèêðîîðãàíèçìîâ.
Ìîðîçèëüíûå êàìåðû çàïîëíÿþò òàêèì ñïîñîáîì, ÷òîáû ïîääåðæèâàëàñü äîñòàòî÷íî íèçêàÿ òåì-

ïåðàòóðà, îñîáåííî â ñëó÷àÿõ, êîãäà â íèõ çàãðóæàþò íåçàìîðîæåííûå ïðîäóêòû.
5.10.2.2 Óñòàíîâêà äëÿ ãëóáîêîãî çàìîðàæèâàíèÿ
Ìîðîçèëüíûå êàìåðû ïðèìåíÿþò äëÿ õðàíåíèÿ ìèêðîîðãàíèçìîâ, êîíòðîëüíûõ è/èëè ðàáî÷èõ

êóëüòóð è ðåàãåíòîâ. Çàãðóæàþò èõ òàêèì ñïîñîáîì, ÷òîáû ïîääåðæèâàëàñü íèçêàÿ òåìïåðàòóðà è ïðåä-
îòâðàùàëîñü âçàèìíîå çàãðÿçíåíèå ìåæäó ìèêðîîðãàíèçìàìè è ðåàãåíòàìè.

5.10.3 Ïðîâåðêà
Ðåãóëÿðíî ïðîâåðÿþò òåìïåðàòóðó êàæäîé êàìåðû, èñïîëüçóÿ ïîäõîäÿùèå óñòðîéñòâà, êîíòðîëè-

ðóþùèå òåìïåðàòóðó.
5.10.4 Òåõíè÷åñêîå îáñëóæèâàíèå
Ðåãóëÿðíî âûïîëíÿþò ñëåäóþùèå îïåðàöèè äëÿ ïîääåðæàíèÿ ìîðîçèëüíûõ êàìåð â ðàáî÷åì

ñîñòîÿíèè:
- óäàëåíèå ïûëè ñ ëîïàñòåé ìîòîðà è ñ âíåøíèõ ïëàñòèí òåðìîîáìåííèêà (åñëè âîçìîæíî);
- ðåãóëÿðíîå ðàçìîðàæèâàíèå;
- ìûòüå è ñàíèòàðíóþ îáðàáîòêó âíóòðåííåé ÷àñòè êàìåðû.
5.11 Áàíÿ òåðìîñòàòè÷åñêàÿ êîíòðîëèðóåìàÿ
5.11.1 Îïèñàíèå
Áàíÿ ñ òåðìîðåãóëÿòîðîì, çàïîëíåííàÿ æèäêîñòüþ (âîäà, ýòèëåí ãëèêîëü è ò. ä.), ñ ïîäîãíàííîé

êðûøêîé èëè áåç íåå èëè äðóãèì óñòðîéñòâîì, îãðàíè÷èâàþùèì èñïàðåíèå, êîòîðîå òðåáóåòñÿ, ÷òîáû
ïîääåðæèâàòü íåîáõîäèìóþ òåìïåðàòóðó. Êîíòðîëü òåìïåðàòóðû ÷àñòî áîëåå òî÷åí, ÷åì â âîçäóøíîì
òåðìîñòàòå, è îáåñïå÷èâàåò ìàêñèìàëüíî äîïóñòèìîå îòêëîíåíèå � 0,5 °Ñ è ìåíåå. Ðàáî÷èå òåìïåðàòó-
ðû è òðåáóåìûå ìàêñèìàëüíî äîïóñòèìûå ïîãðåøíîñòè óñòàíàâëèâàþò äëÿ êàæäîãî îòäåëüíîãî ìåòîäà.
Íåîáõîäèìà ñèñòåìà îõëàæäåíèÿ äëÿ ïîääåðæàíèÿ òåìïåðàòóðû, áëèçêîé ê îêðóæàþùåé òåìïåðàòóðå
èëè íèæå äàííîé òåìïåðàòóðû.

5.11.2 Èñïîëüçîâàíèå
Â îñíîâíîì áàíþ èñïîëüçóþò äëÿ ðåøåíèÿ ñëåäóþùèõ çàäà÷:
- èíêóáàöèè ïðè ïîñòîÿííîé òåìïåðàòóðå çàñåÿííûõ ïèòàòåëüíûõ ñðåä;
- ïîääåðæàíèÿ ñòåðèëüíûõ ðàñïëàâëåííûõ àãàðîâûõ ñðåä ïðè ïðèãîòîâëåíèè ñðåä;
- ïîääåðæàíèÿ òåìïåðàòóðû ñòåðèëüíûõ ðàñïëàâëåííûõ àãàðîâûõ ñðåä äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ â

îïðåäåëåííûõ ìåòîäàõ;
- ïðèãîòîâëåíèÿïåðâè÷íûõîáðàçöîâ ñóñïåíçèéèëèðàñòâîðîâ ïðèêîíòðîëèðóåìîéòåìïåðàòóðå;
- îáðàáîòêè íàãðåâàíèåì ïåðâè÷íûõ îáðàçöîâ ñóñïåíçèè ïðè êîíòðîëèðóåìîé òåìïåðàòóðå

(íàïðèìåð ïàñòåðèçàöèÿ).
Òàì, ãäå òðåáóåòñÿ òî÷íûé êîíòðîëü òåìïåðàòóðû, áàíÿ äîëæíà áûòü îáîðóäîâàíà öèðêóëÿöèîí-

íûì âîäÿíûì íàñîñîì è àâòîìàòè÷åñêîé ñèñòåìîé ðåãóëèðîâàíèÿ òåìïåðàòóðû. Ëþáîå ïåðåìåøèâàíèå
æèäêîñòè íå äîëæíî ïðèâîäèòü ê ðàçáðûçãèâàíèþ êàïåëü.

Äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ ïðè òî÷íîé èëè âûñîêîé òåìïåðàòóðå ïðåäïî÷òèòåëüíû áàíè ñ êðûøêàìè. Ñëå-
äóåò èñïîëüçîâàòü ïîêàòûå êðûøêè, ñîçäàþùèå óñëîâèÿ äëÿ ñòîêà êîíäåíñàòà.

Äëÿ èíêóáàöèè çàñåÿííûõ ïèòàòåëüíûõ ñðåä æèäêîñòü â áàíå ïîääåðæèâàþò íà óðîâíå, ÷òîáû
âåðõíèéêðàéïèòàòåëüíîéñðåäûáûëíà2ñìíèæåóðîâíÿæèäêîñòèâ áàíåâ òå÷åíèåâðåìåíèèíêóáàöèè.

Äðóãèå êîíòåéíåðû íåîáõîäèìî ðàçìåùàòü â áàíå òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû óðîâåíü èõ ñîäåðæèìîãî
áûë íèæå óðîâíÿ æèäêîñòè.

Ãëóáèíà ïîãðóæåíèÿ äîëæíà ïðåïÿòñòâîâàòü ïîïàäàíèþ âîäû ÷åðåç êðûøêó.

12

ÃÎÑÒ Ð ÈÑÎ 7218—2008



Äîïóñêàåòñÿ ïðèìåíÿòü óñòðîéñòâà äëÿ ïîääåðæàíèÿ êîíòåéíåðîâ â ñòàáèëüíîì ïîëîæåíèè,
íàïðèìåð øòàòèâû.

Ïîñëå âûåìêè èç áàíè âñå êîíòåéíåðû äîëæíû áûòü âûñóøåíû ïåðåä äàëüíåéøèì èñïîëüçîâà-
íèåì.

5.11.3 Ïðîâåðêà
Ïðîâåðêå ïîäëåæàò ñòàáèëüíîñòü è îäíîðîäíîñòü òåìïåðàòóðû âî âñåõ ÷àñòÿõ áàíè ïåðåä íà÷à-

ëîì èñïîëüçîâàíèÿ è ïîñëå ëþáîãî ðåìîíòà èëè ìîäèôèêàöèé, îêàçûâàþùèõ âëèÿíèå íà êîíòðîëü òåì-
ïåðàòóðû.

Êîíòðîëü òåìïåðàòóðû â áàíå îñóùåñòâëÿþò ñ ïîìîùüþ òåðìîìåòðà, òåðìîýëåìåíòîâ èëè óñòðîé-
ñòâà ðåãèñòðàöèè òåìïåðàòóðû ñ ïîäõîäÿùåé ìèíèìàëüíîé íåîïðåäåëåííîñòüþ èçìåðåíèÿ (ñì. 5.28.2)
è íåçàâèñèìî îò àâòîìàòè÷åñêîé ñèñòåìû ðåãóëÿöèè òåìïåðàòóðû.

Äîïóñêàåòñÿ èñïîëüçîâàòü öèôðîâîé äèñïëåé ïðè óñëîâèè, ÷òî åãî òî÷íîñòü è ðàçðåøåíèå ïðîâå-
ðåíû íà ñîîòâåòñòâèå òðåáîâàíèÿì.

Òåìïåðàòóðó áàíè êîíòðîëèðóþò â òå÷åíèå êàæäîãî èñïîëüçîâàíèÿ è, êàê ìèíèìóì, åæåäíåâíî ïðè
ïðîäîëæèòåëüíîé èíêóáàöèè.

5.11.4 Îáñëóæèâàíèå
Áàíè ïåðåä íà÷àëîì ðàáîòû íåîáõîäèìî çàïîëíèòü æèäêîñòüþ, êàê ðåêîìåíäóåòñÿ èçãîòîâèòåëåì.

Äëÿ èíêóáàöèè êóëüòóð ñëåäóåò èñïîëüçîâàòü äèñòèëëèðîâàííóþ èëè äåèîíèçèðîâàííóþ âîäó.
Ðåãóëÿðíî ïðîâåðÿþò óðîâåíü æèäêîñòè, ÷òîáû îáåñïå÷èòü ïðàâèëüíîå ôóíêöèîíèðîâàíèå áàíè è

íàäëåæàùåå ïîãðóæåíèå ïîìåùåííûõ îáðàçöîâ â áàíþ. Óðîâåíü æèäêîñòè äîëæåí âñåãäà çàêðûâàòü
íàãðåâàòåëüíûå ýëåìåíòû.

Æèäêîñòü èç áàíü äîëæíà ðåãóëÿðíî âûëèâàòüñÿ, áàíÿ î÷èùàòüñÿ, ñàíèðîâàòüñÿ è ñíîâà çàïîë-
íÿòüñÿ æèäêîñòüþ, â çàâèñèìîñòè îò ÷àñòîòû èñïîëüçîâàíèÿ, à òàêæå ïîñëå òîãî, êîãäà ïðîèñõîäèò ðàç-
áðûçãèâàíèå èëè ïðîòåêàíèå áàíè.

5.12 Ïàðîâàðêè, âêëþ÷àÿ áàíè ñ êèïÿùåé âîäîé
5.12.1 Îïèñàíèå
Ïàðîâàðêè è áàíè ñ êèïÿùåé âîäîé ñîñòîÿò èç íàãðåâàòåëüíîãî ýëåìåíòà, îêðóæåííîãî âîäîé â

ñîñóäå ñ ïëîòíî ïîäîãíàííîé êðûøêîé. Â ïàðîâàðêå ïðè àòìîñôåðíîì äàâëåíèè îáðàçóåòñÿ ïàð; â áàíå ñ
êèïÿùåé âîäîé íàãðåâàåòñÿ âîäà äî òåìïåðàòóðû êèïåíèÿ èëè áëèçêîé ê òàêîâîé ñ îáðàçîâàíèåì èëè áåç
îáðàçîâàíèÿ ïàðà.

5.12.2 Èñïîëüçîâàíèå
Äàííûå ïðèáîðû èñïîëüçóþòñÿ, ãëàâíûì îáðàçîì, äëÿ ñëåäóþùåãî:
- ðàñïëàâëåíèÿ àãàðèçîâàííûõ ïèòàòåëüíûõ ñðåä;
- ïðèãîòîâëåíèÿ íåóñòîé÷èâûõ ê ïîâûøåííîé òåìïåðàòóðå ñðåä;
- óìåíüøåíèÿ çàðàæåííîñòè ìåëêèõ êîìïîíåíòîâ îáîðóäîâàíèÿ ìåæäó èñïîëüçîâàíèåì.
Â ñîñóäå äîëæåí áûòü äîñòàòî÷íûé óðîâåíü âîäû, ÷òîáû îáåñïå÷èòü ïîëíîå çàêðûòèå íàãðåâà-

òåëüíûõ ýëåìåíòîâ.
Ìîæíî èñïîëüçîâàòü àâòîêëàâ ñ àâòîíîìíîé ïàðîîáðàçóùåé ñïîñîáíîñòüþ.
5.12.3 Îáñëóæèâàíèå
Ïàðîâàðêè è áàíè ñ êèïÿùåé âîäîé íåîáõîäèìî ñîäåðæàòü â ÷èñòîòå.
Ïðè íåîáõîäèìîñòè ñëåäóåò ÷èñòèòü ïðèáîðû îò íàêèïè ñ ÷àñòîòîé, çàâèñÿùåé îò æåñòêîñòè ìåñò-

íîé âîäû.
5.13 Ñòåðèëèçàöèîííûé ñóøèëüíûé øêàô
5.13.1 Îïèñàíèå
Ñòåðèëèçàöèîííûé ñóøèëüíûé øêàô — ýòî êàìåðà, êîòîðàÿ ñïîñîáíà ïîääåðæèâàòü òåìïåðàòóðó

îò 160 °C äî 180 °C äëÿ óíè÷òîæåíèÿ (ðàçðóøåíèÿ) ìèêðîîðãàíèçìîâ ñ ïîìîùüþ ñóõîãî ãîðÿ÷åãî âîç-
äóõà.

5.13.2 Èñïîëüçîâàíèå
Â ñòåðèëèçàöèîííîì ñóøèëüíîì øêàôó ñëåäóåò ñòåðèëèçîâàòü òîëüêî ïðî÷íîå è òâåðäîå îáîðó-

äîâàíèå, òàêîå êàê ñòåêëÿííàÿ ïîñóäà è ìåòàëëè÷åñêèå èçäåëèÿ.
Ñòåðèëèçàöèîííûé ñóøèëüíûé øêàô íå äîïóñêàåòñÿ èñïîëüçîâàòü äëÿ ñòåðèëèçàöèè èçäåëèé èç

êàó÷óêà è ïëàñòìàññû.
Ïåðåä ñòåðèëèçàöèåé ñòåêëÿííîé ïîñóäû è ìåòàëëè÷åñêèõ èíñòðóìåíòîâ èõ î÷èùàþò è ìîþò.
Ïðè ñòåðèëèçàöèè ìåðíîé ñòåêëÿííîé ïîñóäû åå ðåãóëÿðíî ïðîâåðÿþò íà òî÷íîñòü ìàðêèðîâàí-

íûõ îáúåìîâ.
Òåìïåðàòóðà â ñòåðèëèçàöèîííîì ñóøèëüíîì øêàôó äîëæíà áûòü îäèíàêîâîé âî âñåõ ÷àñòÿõ

êàìåðû. Ñóøèëüíûé øêàô äîëæåí áûòü îñíàùåí òåðìîñòàòîì è òåðìîìåòðîì èëè óñòðîéñòâîì ðåãèñò-
ðàöèè òåìïåðàòóðû.
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Ñóøèëüíûé øêàô äîëæåí áûòü îáîðóäîâàí èíäèêàòîðîì ïðîäîëæèòåëüíîñòè ðàáîòû, ïðîãðàììè-
ðóåìûì óñòðîéñòâîì èëè òàéìåðîì.

Êàê òîëüêî äîñòèãàåòñÿ òåìïåðàòóðà ñòåðèëèçàöèè, ïðîöåäóðà ñòåðèëèçàöèè äîëæíà äëèòüñÿ íå
ìåíåå îäíîãî ÷àñà ïðè òåìïåðàòóðå 170 °C èëè ïîääåðæèâàòü ðàâíîöåííûé ðåæèì ïî ïàðàìåòðàì âðå-
ìÿ/òåìïåðàòóðà.

Ïîñëå ñòåðèëèçàöèè, ÷òîáû ïðåäîòâðàòèòü ðàñòðåñêèâàíèå ñòåêëÿííîé ïîñóäû, ïåðåä åå èçúÿòè-
åì èç ñóøèëüíîãî øêàôà íåîáõîäèìî äàòü âðåìÿ äëÿ îõëàæäåíèÿ, íå âûíèìàÿ èç øêàôà.

5.13.3 Ïðîâåðêà
Ïðîâåðêå ïîäëåæàò ñòàáèëüíîñòü è ðàâíîìåðíîñòü ðàñïðåäåëåíèÿ òåìïåðàòóðû âî âñåõ çîíàõ

øêàôà ïåðåä íà÷àëîì ïðèìåíåíèÿ è ïîñëå ëþáîãî ðåìîíòà èëè ìîäèôèêàöèè, êîòîðûå ìîãóò ïîâëèÿòü
íà êîíòðîëü òåìïåðàòóðû.

Ñòåðèëèçàöèîííûé ñóøèëüíûé øêàô äîëæåí áûòü îñíàùåí êàëèáðîâàííûì òåðìîìåòðîì, òåðìî-
ïàðîé èëè óñòðîéñòâîì ðåãèñòðàöèè òåìïåðàòóðû, ñîîòâåòñòâóþùåé òî÷íîñòè, êîòîðûå ÿâëÿþòñÿ íåçà-
âèñèìûìè îò àâòîìàòè÷åñêîé ñèñòåìû ðåãóëÿöèè òåìïåðàòóðû.

Êîíòðîëèðóþùåå óñòðîéñòâî äîëæíî èìåòü ðàçðåøåíèå 1 °C èëè ìåíåå ïðè òåìïåðàòóðå, èñïîëü-
çóåìîé â ñóøèëüíîì øêàôó.

Òåìïåðàòóðó ñóøèëüíîãî øêàôà ñëåäóåò ïðîâåðÿòü è ðåãèñòðèðîâàòü â òå÷åíèå êàæäîãî öèêëà
èñïîëüçîâàíèÿ.

5.13.4 Îáñëóæèâàíèå
Ïî ìåðå íåîáõîäèìîñòè ìîþò âíóòðåííèå ïîâåðõíîñòè ñóøèëüíîãî øêàôà.
5.14 Ìèêðîâîëíîâàÿ ïå÷ü
5.14.1 Îïèñàíèå
Ìèêðîâîëíîâàÿ ïå÷ü — ýòî óñòðîéñòâî, â êîòîðîì íàãðåâàíèå ïðîäóêòà îñóùåñòâëÿåòñÿ ñ

ïîìîùüþ ìèêðîâîëíîâîãî èçëó÷åíèÿ ïðè àòìîñôåðíîì äàâëåíèè.
5.14.2 Èñïîëüçîâàíèå
Èìåþùèåñÿ â íàñòîÿùåå âðåìÿ ìèêðîâîëíîâûå ïå÷è ðåêîìåíäóåòñÿ èñïîëüçîâàòü òîëüêî äëÿ

íàãðåâàíèÿ æèäêîñòåé èëè ïëàâëåíèÿ àãàðîâûõ ïèòàòåëüíûõ ñðåä.
ÏÐÅÄÓÏÐÅÆÄÅÍÈÅ! Íå äîïóñêàåòñÿ íàãðåâàíèå ñðåä, ñîäåðæàùèõ ÷óâñòâèòåëüíûå ê âûñîêîé

òåìïåðàòóðå êîìïîíåíòû, åñëè íå ïðîâåðåíî, ÷òî ýòîò ñïîñîá íàãðåâàíèÿ íå îêàçûâàåò âëèÿíèÿ íà ñâîé-
ñòâà ñðåäû. Äî íàñòîÿùåãî âðåìåíè íåò îöåíêè ýôôåêòèâíîñòè ìèêðîâîëí äëÿ ñòåðèëèçàöèè ïèòàòåëü-
íûõ ñðåä, è ïîýòîìó ìèêðîâîëíîâûå ïå÷è íå äîïóñêàåòñÿ èñïîëüçîâàòü äëÿ ýòîé öåëè.

Ìèêðîâîëíîâàÿ ïå÷ü äîëæíà îáåñïå÷èâàòü íàãðåâàíèå æèäêîñòåé è ïèòàòåëüíûõ ñðåä ñ ïîìîùüþ
öèêëà ìèêðîâîëíîâîãî èçëó÷åíèÿ. Ìèêðîâîëíîâîå ïîëå äîëæíî áûòü ãîìîãåííûì è ðàâíîìåðíî ðàñïðå-
äåëåííûì ïî îáúåìó, ÷òîáû èçáåæàòü çîí ïåðåãðåâàíèÿ. Ìèêðîâîëíîâûå ïå÷è, îñíàùåííûå ïîâîðîò-
íûì ñòîëîì èëè ñìåñèòåëåì äëÿ ìèêðîâîëí, õàðàêòåðèçóþòñÿ ëó÷øèì ðàñïðåäåëåíèåì âûñîêîé
òåìïåðàòóðû.

Íåëüçÿ èñïîëüçîâàòü ìåòàëëè÷åñêîå îáîðóäîâàíèå, âêëþ÷àÿ ìåòàëëè÷åñêèå êðûøêè. Êðûøêè
ôëàêîíîâ èëè ïðîáêè ïåðåä íàãðåâàíèåì â ìèêðîâîëíîâîé ïå÷è íåîáõîäèìî ïðèîòêðûòü.

Íàãðåâàíèå â òå÷åíèå áîëåå äëèííûõ ïåðèîäîâ âðåìåíè ïðè ìåíüøåé íîìèíàëüíîé ìîùíîñòè
ìîæåò îáåñïå÷èòü ëó÷øåå ðàñïðåäåëåíèå âûñîêîé òåìïåðàòóðû.

ÏÐÅÄÓÏÐÅÆÄÅÍÈÅ! Ïðîâîäèòå íàãðåâàíèå èçäåëèé ñ îñòîðîæíîñòüþ. Ñîäåðæèìîå ñîñóäîâ
ìîæåò ïåðåãðåâàòüñÿ è âûêèïàòü, âîçìîæåí âçðûâ ôëàêîíîâ.

Ïëàâëåíèå àãàðîâûõ ïèòàòåëüíûõ ñðåä ïðîâîäÿò ïðè íèçêîé ìîùíîñòè (íàïðèìåð ðåæèì ðàçìîðà-
æèâàíèÿ) è íàãðåâàíèå âîäû (íàïðèìåð îò 50 ñì3 äî 100 ñì3 âîäû â ëàáîðàòîðíîì ñòàêàíå äëÿ ìèêðîâîë-
íîâîé ïå÷è) ðåêîìåíäóåòñÿ äëÿ äîïîëíèòåëüíîãî êîíòðîëÿ ïðîöåññà íàãðåâàíèÿ.

Ïîñëå ïðîöåññà íàãðåâàíèÿ ñëåäóåò ïîäîæäàòü íå ìåíåå 5 ìèí ïåðåä óäàëåíèåì ñîäåðæèìîãî èç
ìèêðîâîëíîâîé ïå÷è.

5.14.3 Ïðîâåðêà
Íåîáõîäèìî îïðåäåëèòü ïîäõîäÿùèå âðåìÿ íàãðåâàíèÿ è ìîùíîñòü ïðè ïåðâîíà÷àëüíîì èñïîëü-

çîâàíèè ìèêðîâîëíîâîé ïå÷è äëÿ ðàçëè÷íûõ îáúåìîâ æèäêîñòåé è ïèòàòåëüíûõ ñðåä, ñ êîòîðûìè îáû÷-
íî ðàáîòàþò â ëàáîðàòîðèè. Òàêèì îáðàçîì îáåñïå÷èâàþò îïòèìàëüíûé ðåæèì, ïðè êîòîðîì íå
ïðîèñõîäèò ïåðåãðåâ ÷óâñòâèòåëüíûõ ïðîäóêòîâ.

5.14.4 Îáñëóæèâàíèå
Ïå÷ü íåìåäëåííî î÷èùàþò è ìîþò ïðè ìàëåéøåì ïîïàäàíèè áðûçã, à òàêæå ÷åðåç ðåãóëÿðíûå

èíòåðâàëû, â çàâèñèìîñòè îò èíòåíñèâíîñòè èñïîëüçîâàíèÿ.
Ðåãóëÿðíî îñìàòðèâàþò öåëîñòíîñòü óïëîòíèòåëÿ äâåðè ïå÷è, à ïå÷ü ðåãóëÿðíî ïðîâåðÿþò íà

ïîòåðþ èçëó÷åíèÿ.

14

ÃÎÑÒ Ð ÈÑÎ 7218—2008



5.15 Ìàøèíà äëÿ ìûòüÿ ñòåêëÿííîé ïîñóäû
5.15.1 Îïèñàíèå
Ëàáîðàòîðíûå ìàøèíû äëÿ ìûòüÿ ñòåêëÿííîé ïîñóäû — ýòî ìàøèíû ñ ýëåêòðîííûì óïðàâëåíèåì,

êîòîðûå ìîæíî ïðîãðàììèðîâàòü íà ðàçëè÷íûå ðåæèìû ìîéêè è ïîëîñêàíèÿ (íàïðèìåð äèñòèëëèðîâàí-
íîé èëè äåèîíèçèðîâàííîé âîäîé èëè êèñëîòîé).

Ëàáîðàòîðíûå ìàøèíû äëÿ ìûòüÿ ñòåêëÿííîé ïîñóäû ìîãóò èìåòü ñïåöèàëüíûå óñòðîéñòâà, ðàç-
ðàáîòàííûå ñïåöèàëüíî äëÿ ïðîìûâàíèÿ óçêèõ îòâåðñòèé ïèïåòîê.

5.15.2 Èñïîëüçîâàíèå
Ñóùåñòâóåò ìíîãî òèïîâ ìàøèí äëÿ ìûòüÿ ñòåêëÿííîé ïîñóäû, è îáû÷íî èõ óñòàíàâëèâàþò è ýêñ-

ïëóàòèðóþò â ñîîòâåòñòâèè ñ èíñòðóêöèåé èçãîòîâèòåëÿ.
5.15.3 Ïðîâåðêà
Ýôôåêòèâíîñòü ìûòüÿ îöåíèâàþò ïîñðåäñòâîì âèçóàëüíîãî îñìîòðà, à â êðèòè÷åñêèõ ñëó÷àÿõ ïðî-

âîäÿò èñïûòàíèÿ, ÷òîáû óáåäèòüñÿ, ÷òî âûìûòàÿ ñòåêëÿííàÿ ïîñóäà íå ñîäåðæèò âåùåñòâ, èíãèáèðóþ-
ùèõ ðîñò ìèêðîîðãàíèçìîâ.

Íàëè÷èå ùåëî÷íûõ è êèñëûõ îñòàòêîâ ïðîâåðÿþò ïîñðåäñòâîì èñïîëüçîâàíèÿ èíäèêàòîðíîãî
ðàñòâîðà. Íåîáõîäèìî, ÷òîáû pH îñòàâàëñÿ â ïðåäåëàõ äèàïàçîíà 6,5—7,3.

5.15.4 Îáñëóæèâàíèå
Ðåãóëÿðíîå îáñëóæèâàíèå îñóùåñòâëÿþò â ñîîòâåòñòâèè ñ ðåêîìåíäàöèÿìè èçãîòîâèòåëÿ ñ óñòà-

íîâëåííûì ãðàôèêîì.
Áîëåå ÷àñòîå îáñëóæèâàíèå ìîæåò ïîòðåáîâàòüñÿ ïðè èíòåíñèâíîì èñïîëüçîâàíèè ìàøèíû äëÿ

ìûòüÿ ñòåêëÿííîé ïîñóäû â ðåãèîíàõ ñ ïîâûøåííîé æåñòêîñòüþ âîäû.
5.16 Îïòè÷åñêèé ìèêðîñêîï
5.16.1 Îïèñàíèå
Ñóùåñòâóåò íåñêîëüêî ðàçëè÷íûõ òèïîâ ìèêðîñêîïà: ìîíîêóëÿðíûé, áèíîêóëÿðíûé, ñ äèñïëååì, ñ

êàìåðîé èëè îáîðóäîâàíèåì äëÿ ôëþîðåñöåíöèè è ò. ä., è ñ âíóòðåííèì èëè íàðóæíûì èñòî÷íèêîì ñâå-
òà. Äëÿ áàêòåðèîëîãè÷åñêèõ ýêñïåðòèç èñïîëüçóþò îáúåêòèâû ñ óâåëè÷åíèåì îò10� (ñóõàÿ ëèíçà) äî ïðè-
ìåðíî 100� (îáúåêòèâ ñ ìàñëÿíîé èììåðñèåé è ïîäïðóæèííîé òóðåëüþ) äëÿ ïîëó÷åíèÿ îáùåãî
óâåëè÷åíèÿ îò100� äî1000�. Ôàçîâî-êîíòðàñòíàÿ ìèêðîñêîïèÿ òàêæå ÿâëÿåòñÿ íåîáõîäèìûì àòðèáóòîì
èññëåäîâàíèé «ìîêðûõ ïðåïàðàòîâ».

5.16.2 Èñïîëüçîâàíèå
Îïòèêó ìèêðîñêîïà óñòàíàâëèâàþò â ñîîòâåòñòâèè ñ èíñòðóêöèåé èçãîòîâèòåëÿ. Îïòè÷åñêàÿ îñü

ñâåòà îò ëàìïû âûñîêîé èíòåíñèâíîñòè äîëæíà ïðîõîäèòü ÷åðåç öåíòð êîíäåíñîðà ìèêðîñêîïà, êîëåíî
îêóëÿðà è ëèíçó îáúåêòèâà â îêóëÿð òàê, ÷òîáû íå âîçíèêàëè ñôåðè÷åñêèå è õðîìàòè÷åñêèå àáåððàöèè.

5.16.3 Îáñëóæèâàíèå
Íåîáõîäèìî ñëåäîâàòü èíñòðóêöèè èçãîòîâèòåëÿ â îòíîøåíèè õðàíåíèÿ, î÷èñòêè è îáñëóæèâàíèÿ.

Íåîáõîäèìî ïðåäîòâðàùàòü ïîÿâëåíèå êîíäåíñàòà, âîçíèêàþùåãî ïðè âûñîêîé âëàæíîñòè, òàê êàê ýòî
ïðèâîäèò ê óõóäøåíèþ êà÷åñòâà ëèíç.

Ïîñëå êàæäîãî èññëåäîâàíèÿ óäàëÿþò èììåðñèîííîå ìàñëî ñ ëèíç è ïðèëåãàþùèõ ÷àñòåé, èñïîëü-
çóÿ òêàíü äëÿ ïðîòèðêè ëèíçû. Ìîæíî èñïîëüçîâàòü ðàñòâîðèòåëü, ðåêîìåíäîâàííûé èçãîòîâèòåëåì.
Ðåãóëÿðíî óäàëÿþò æèð ñ ïîâåðõíîñòè îêóëÿðà, âûçâàííûé ïðèêîñíîâåíèåì ðåñíèö.

Îïòè÷åñêèå ñèñòåìû ìîãóò ëåãêî ïîâðåæäàòüñÿ, è ïîýòîìó æåëàòåëüíî, ÷òîáû îíè îáñëóæèâàëèñü
èçãîòîâèòåëåì.

5.17 Ãàçîâàÿ ãîðåëêà è ïðîêàëèâàòåëü ïðîâîëîêè
5.17.1 Îïèñàíèå
Ãàçîâûå ãîðåëêè (Áóíçåíà) ïðîèçâîäÿò óçêîå îòêðûòîå ïëàìÿ è ðàáîòàþò èëè îò ìàãèñòðàëüíîãî

ãàçà,èëè ãàçà èç áàëëîíà.Ñòåïåíü íàãðåâàíèÿãîðåëêèâàðüèðóþòñ ïîìîùüþèçìåíåíèÿêîëè÷åñòâà âîç-
äóõà, ñìåøèâàåìîãî ñ ãàçîì.

Ãàçîâûå èëè ýëåêòðè÷åñêèå ïðîêàëèâàòåëè ïðîâîëîêè äîñòèãàþò òåìïåðàòóðû êðàñíîãî êàëåíèÿ
áåç îáðàçîâàíèÿ ïëàìåíè è èñïîëüçóþòñÿ äëÿ ñòåðèëèçàöèè áàêòåðèîëîãè÷åñêèõ ïåòåëü è íåïîñðåä-
ñòâåííî ïðîâîëîêè, èñïîëüçóåìîé äëÿ ðàáîòû ñ ìèêðîáèîëîãè÷åñêèìè êóëüòóðàìè.

5.17.2 Èñïîëüçîâàíèå
Ãàçîâóþ ãîðåëêó èñïîëüçóþò äëÿ ñòåðèëèçàöèè ìåòàëëè÷åñêèõ ïåòåëü è ïðÿìûõ ïðîâîëîê, äîâîäè-

ìûõ äî òåìïåðàòóðû êðàñíîãî êàëåíèÿ, è äëÿ ñòåðèëèçàöèè ïëàìåíåì äðóãèõ ìåëêèõ ïðî÷íûõ èçäåëèé è
îáîðóäîâàíèÿ äëÿ ìèêðîáèîëîãè÷åñêîé ðàáîòû.

Ïðîêàëèâàòåëè èñïîëüçóþò äëÿ ñòåðèëèçàöèè ìåòàëëè÷åñêèõ ïåòåëü è ïðÿìûõ ïðîâîëîê ïðè ðàáî-
òå ñ ïàòîãåííûìè áàêòåðèÿìè, ïîñêîëüêó îíè ïðåäîòâðàùàþò ðàçáðûçãèâàíèå ìàòåðèàëà è ïîçâîëÿþò
èçáåæàòü ðèñêà ïåðåêðåñòíîãî çàðàæåíèÿ.
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Ãàçîâûå ãîðåëêè ìîãóò ïðîèçâîäèòü ìíîãî òåïëà è ñîçäàâàòü òóðáóëåíòíîñòü âîçäóõà â ëàáîðà-
òîðèè.

Ðàáîòó â ñòåðèëüíûõ óñëîâèÿõ ìîæíî îñóùåñòâëÿòü áåç ãàçîâîé ãîðåëêè ïðè èñïîëüçîâàíèè
îäíîðàçîâûõ ìàòåðèàëîâ.

Â áîêñàõ áèîëîãè÷åñêîé áåçîïàñíîñòè ñëåäóåò îòêàçàòüñÿ îò èñïîëüçîâàíèÿ ãàçîâûõ ãîðåëîê, ïîòî-
ìó ÷òî ïëàìÿ ãàçîâûõ ãîðåëîê áóäåò ñìåøèâàòüñÿ ñ ëàìèíàðíûì ïîòîêîì âîçäóõà è íàðóøàòü åãî òå÷å-
íèå. Â ýòîì ñëó÷àå ðåêîìåíäóåòñÿ èñïîëüçîâàíèå ñòåðèëüíîãî îäíîðàçîâîãî èíñòðóìåíòàðèÿ.

5.17.3 Îáñëóæèâàíèå
Ðåãóëÿðíî ÷èñòÿò è îáåççàðàæèâàþò ãîðåëêè è êðûøêè ïðîêàëèâàòåëåé, îñîáåííî â ñëó÷àå ïðîëè-

âàíèÿ èëè ïîïàäàíèÿ áðûçã êàêîé-ëèáî ìèêðîáíîé êóëüòóðû íà ïðèáîðû.
5.18 Äîçàòîð (óñòðîéñòâî äëÿ ðàçëèâêè) ïèòàòåëüíûõ ñðåä è ðåàêòèâîâ
5.18.1 Îïèñàíèå
Äîçàòîð — ýòî èíñòðóìåíò èëè óñòðîéñòâî, èñïîëüçóåìîå äëÿ äîçèðîâàííîé ðàçëèâêè ïèòàòåëü-

íûõ ñðåä è ðåàêòèâîâ â ïðîáèðêè, ôëàêîíû èëè ÷àøêè Ïåòðè. Òàêèå ïðèáîðû âêëþ÷àþò ñðåäñòâà îò ïðî-
ñòûõ ìåðíûõ öèëèíäðîâ, ïèïåòîê èëè ðó÷íûõ øïðèöåâ, àâòîìàòè÷åñêèõ øïðèöåâ è ïåðèñòàëüòè÷åñêèõ
íàñîñîâ äî ýëåêòðîííûõ ïðèáîðîâ, ïðîãðàììèðóåìûõ ýëåêòðîííûìè óñòðîéñòâàìè ñ ðàçëè÷íûìè àâòî-
ìàòè÷åñêèìè íàñòðîéêàìè äîçèðîâàíèÿ.

5.18.2 Èñïîëüçîâàíèå
×èñòîå îáîðóäîâàíèå, èñïîëüçóåìîå äëÿ äîçèðîâàííîé ðàçëèâêè ïèòàòåëüíûõ ñðåä è ðåàêòèâîâ,

äîëæíî áûòü ñâîáîäíî îò èíãèáèðóþùèõ âåùåñòâ, ïîäàâëÿþùèõ ðîñò ìèêðîîðãàíèçìîâ. Íåîáõîäèìî
èñïîëüçîâàòü îòäåëüíûå ïðîáèðêè äëÿ ñåëåêòèâíûõ ñðåä, ÷òîáû ìèíèìèçèðîâàòü âûùåëà÷èâà-
íèå/ïåðåíîñ òàêèõ âåùåñòâ.

Åñëè òðåáóåòñÿ ðàçëèâêà ñòåðèëüíûõ ïèòàòåëüíûõ ñðåä, âñå ÷àñòè äîçàòîðà, êîíòàêòèðóþùèå ñî
ñðåäàìè, äîëæíû áûòü ñòåðèëüíûìè.

5.18.3 Ïðîâåðêà
Ïîãðåøíîñòü èçìåðåíèÿ äîçàòîðà äîëæíà ñîîòâåòñòâîâàòü ìàêñèìàëüíî äîïóñòèìîé ïîãðåøíîñ-

òè ïðè äîçèðîâàíèè îáúåìà, êîòîðûé íåîáõîäèìî ðàçëèòü, è íå äîëæíà ïðåâûøàòü � 5 %. Ìàêñèìàëüíàÿ
äîïóñòèìàÿ ïîãðåøíîñòü èçìåðåíèÿ îáúåìà ðàçëèòîé æèäêîñòè, èñïîëüçóåìîé äëÿ ïðèãîòîâëåíèÿ
äåñÿòè÷íûõ ðàçâåäåíèé, � 2 %.

Äîçèðîâàííûå îáúåìû æèäêîñòåé ïðîâåðÿþò äî ïåðâîãî ïðèìåíåíèÿ, à çàòåì ðåãóëÿðíî â ñîîòâåò-
ñòâèè ñ çàðåãèñòðèðîâàííûì ãðàôèêîì è âñåãäà ïîñëå ëþáûõ íàëàäî÷íûõ îïåðàöèé, êîòîðûå ìîãóò âëè-
ÿòü íà äîçèðîâàíèå îáúåìà.

5.18.4 Î÷èñòêà è îáñëóæèâàíèå
Íàðóæíóþ ïîâåðõíîñòü äîçàòîðà î÷èùàþò ïîñëå êàæäîãî èñïîëüçîâàíèÿ. Òùàòåëüíî ìîþò è îïî-

ëàñêèâàþò âñå ÷àñòè äîçàòîðà, êîòîðûå âõîäÿò â êîíòàêò ñ ïðîäóêòîì, è, åñëè òðåáóåòñÿ äëÿ ðàçëèâêè
ñòåðèëüíîé æèäêîñòè, ñòåðèëèçóþò èõ. Íå äîïóñêàåòñÿ èñïîëüçîâàòü äåçèíôèöèðóþùèå ñðåäñòâà, âõî-
äÿùèå â êîíòàêò ñ ïðîäóêòîì, êîòîðûé áóäåò ðàçëèâàòüñÿ, òàê êàê îíè ìîãóò îáëàäàòü èíãèáèðóþùèìè
ñâîéñòâàìè.

Âñå àâòîìàòè÷åñêèå äîçàòîðû äîëæíû ñîäåðæàòüñÿâ õîðîøåì ñîñòîÿíèè ïîñðåäñòâîì ïîñòîÿííî-
ãî îáñëóæèâàíèÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ èíñòðóêöèÿìè èçãîòîâèòåëÿ.

5.19 Âèõðåâîé ìåõàíè÷åñêèé ñìåñèòåëü (Âîðòåêñ)
5.19.1 Îïèñàíèå
Ýòîò ïðèáîð îáëåã÷àåò ãîìîãåíèçèðóþùåå ñìåøèâàíèå æèäêèõ ñðåä (íàïðèìåð äåñÿòèêðàòíûõ

ðàçâåäåíèé è îáðàçöîâ æèäêîñòè äëÿ èññëåäîâàíèé) èëè ñóñïåíçèé áàêòåðèàëüíûõ êëåòîê â æèäêîñòè.
Ïåðåìåøèâàíèå äîñòèãàåòñÿ ñ ïîìîùüþ ýêñöåíòðè÷íîãî äâèæåíèÿ ñîäåðæèìîãî ïðîáèðêè èëè

êîíòåéíåðà (ñîçäàâàåìîãî âîäîâîðîòîì).
5.19.2 Èñïîëüçîâàíèå
Ïðèæèìàþò îñíîâàíèå ïðîáèðêè èëè êîíòåéíåðà, ñîäåðæàùèõ æèäêîñòü, êîòîðóþ íàäî ïåðåìå-

øàòü, ê äíó ñìåñèòåëÿ. Ñêîðîñòü ïåðåìåøèâàíèÿ ðåãóëèðóåòñÿ ñ ïîìîùüþ èçìåíåíèÿ îáîðîòîâ äâèãàòå-
ëÿ èëè óãëà êîíòàêòà ñ äíîì ñìåñèòåëÿ.

Îïåðàòîð äîëæåí ñëåäèòü çà òåì, ÷òîáû â òå÷åíèå ïåðåìåøèâàíèÿ íå ïðîèçîøëî ðàçáðûçãèâàíèÿ.
Ýòî îñóùåñòâëÿåòñÿ ïîñðåäñòâîì ðåãóëèðîâàíèÿ ñêîðîñòè è óäåðæèâàíèÿ ïðîáèðêè ïðèáëèçèòåëüíî íà
îäíîé òðåòè åå äëèíû îò âåðõíåãî êðàÿ, ÷òîáû ëó÷øå êîíòðîëèðîâàòü ïîëîæåíèå ïðîáèðêè è, ñëåäîâà-
òåëüíî, èçáåæàòü ñëèøêîì âûñîêîãî ïîäúåìà æèäêîñòè â ïðîáèðêå.

Íåîáõîäèìî ïðåäïðèíÿòü ñîîòâåòñòâóþùèå ìåðû ïðåäîñòîðîæíîñòè, ÷òîáû ñâåñòè ê ìèíèìóìó
âûáðîñ àýðîçîëåé ïðè îòêðûâàíèè êîíòåéíåðîâ ïîñëå ïåðåìåøèâàíèÿ.
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5.19.3 Ïðîâåðêà
Îá àäåêâàòíîì ïåðåìåøèâàíèè ñâèäåòåëüñòâóåò ïîÿâëåíèå âîðîíêè ïî âñåé ãëóáèíå æèäêîñòè â

ïðîöåññå ïåðåìåøèâàíèÿ.
5.19.4 Îáñëóæèâàíèå
Ñìåñèòåëü ñîäåðæàò â ÷èñòîòå. Åñëè ïðîèñõîäèò ðàçáðûçãèâàíèå, ïðèáîð îáåççàðàæèâàþò,

èñïîëüçóÿ ïðèìåíÿåìîå â ëàáîðàòîðèè äåçèíôèöèðóþùåå ñðåäñòâî.
5.20 Óñòðîéñòâî äëÿ ïîäñ÷åòà êîëîíèé
5.20.1 Îïèñàíèå
Ðó÷íûå óñòðîéñòâà ïîäñ÷åòà êîëîíèè èñïîëüçóþò ñ÷åòíîå óñòðîéñòâî, ïðèâîäèìîå â äåéñòâèå ïîä

äàâëåíèåì, è îáû÷íî äàþùåå çâóêîâîé ñèãíàë êàæäîé åäèíèöû ñ÷åòà è öèôðîâóþ èíäèêàöèþ îáùåãî
êîëè÷åñòâà êîëîíèé. Îíè ìîãóò áûòü ïðîñòûìè óñòðîéñòâàìè, ïîõîæèìè íà àâòîðó÷êó èëè ìîãóò ñîñòîÿòü
èç îñâåùåííîãî ñòîëèêà ñ êàëèáðîâàííîé ñåòêîé äëÿ ïîìåùåíèÿ ÷àøêè è óâåëè÷èòåëüíîãî ýêðàíà äëÿ
îáëåã÷åíèÿ ïîäñ÷åòà êîëîíèé. Àâòîìàòè÷åñêèå ýëåêòðîííûå ñ÷åò÷èêè êîëîíèé, âêëþ÷àþùèå àíàëèçà-
òîðû èçîáðàæåíèÿ, ðàáîòàþò â êîìáèíàöèè ñ àïïàðàòíûìè ñðåäñòâàìè ÝÂÌ è ñèñòåìàìè ïðîãðàììíîãî
îáåñïå÷åíèÿ; èñïîëüçóþò òàêæå âèäåîêàìåðû è ìîíèòîð.

5.20.2 Èñïîëüçîâàíèå
Íåîáõîäèìî âûïîëíÿòü èíñòðóêöèè èçãîòîâèòåëÿ. Ðåãóëèðóþò ÷óâñòâèòåëüíîñòü àâòîìàòè÷åñêîãî

ñ÷åò÷èêà, ÷òîáû îáåñïå÷èòü ïîäñ÷åò âñåõ ïîäëåæàùèõ ïîäñ÷åòó êîëîíèé. Àâòîìàòè÷åñêèå ýëåêòðîííûå
ñ÷åò÷èêè êîëîíèé òðåáóþò îòäåëüíîãî ïðîãðàììèðîâàíèÿ, åñëè èõ ïðèìåíÿþò ñ ðàçëè÷íûìè òèïàìè
ïèòàòåëüíûõ ñðåä è ìàòðèö è îáåñïå÷èâàþò ïîäñ÷åò êîëîíèé íà ïîâåðõíîñòè àãàðà èëè âíóòðè ïèòàòåëü-
íîé ñðåäû.

5.20.3 Ïðîâåðêà
Íåîáõîäèìî îñóùåñòâëÿòü ðåãóëÿðíî ïðîâåðêó ïîäñ÷åòà âðó÷íóþ, ÷òîáû ãàðàíòèðîâàòü òî÷íîñòü

ïîäñ÷åòà, âûïîëíåííîãî ñ÷åò÷èêîì êîëîíèé.
Äëÿ ýòîãî àâòîìàòè÷åñêèå ñ÷åò÷èêè êîëîíèé ñëåäóåò ïðîâåðÿòü êàæäûé äåíü ñ êàëèáðîâî÷íîé ÷àø-

êîé, ñîäåðæàùåé èçâåñòíîå ÷èñëî ïîäñ÷èòûâàåìûõ ÷àñòèö èëè êîëîíèé äëÿ ïîäñ÷åòà.
5.20.4 Îáñëóæèâàíèå
Îáîðóäîâàíèå íåîáõîäèìî ñîäåðæàòü â ÷èñòîòå, ñâîáîäíûì îò ïûëè; èçáåãàòü ïîâðåæäåíèÿ

ïîâåðõíîñòåé, êîòîðûå ÿâëÿþòñÿ ñóùåñòâåííûì ýëåìåíòîì ïðîöåññà ïîäñ÷åòà. Îñóùåñòâëÿþò ïëàíî-
âîå ðåãóëÿðíîå îáñëóæèâàíèå ýëåêòðîííûõ ñ÷åò÷èêîâ, âêëþ÷àþùèõ àíàëèçàòîðû èçîáðàæåíèÿ â ñîîò-
âåòñòâèè ñ èíñòðóêöèÿìè èçãîòîâèòåëÿ ñ ïîäõîäÿùåé ÷àñòîòîé.

5.21 Îáîðóäîâàíèå äëÿ êóëüòèâèðîâàíèÿ â èçìåíåííîé àòìîñôåðå
5.21.1 Îïèñàíèå
Ýòî ìîæåò áûòü ñîñóä, ãåðìåòè÷íî çàïå÷àòàííûé, èëè ëþáîå äðóãîå ïîäõîäÿùåå îáîðóäîâàíèå,

êîòîðîå ñïîñîáíî ïîääåðæèâàòü óñëîâèÿ èçìåíåííîé àòìîñôåðû (íàïðèìåð àíàýðîáèîç) â òå÷åíèå âñå-
ãî ïåðèîäà èíêóáàöèè ïèòàòåëüíîé ñðåäû. Äîïóñêàåòñÿ èñïîëüçîâàòü äðóãèå ñèñòåìû ñ ðàâíîöåííûìè
õàðàêòåðèñòèêàìè òèïà àíàýðîáíûõ êàìåð.

Ïðè óñòàíîâêå è îáñëóæèâàíèè ñëåäóþò èíñòðóêöèÿì èçãîòîâèòåëÿ îáîðóäîâàíèÿ.
5.21.2 Èñïîëüçîâàíèå
Ñîñòàâ òðåáóåìîé àòìîñôåðû ìîæåò áûòü äîñòèãíóò ïîñðåäñòâîì çàïîëíåíèÿ ãàçîâîé ñìåñüþ

(íàïðèìåð èç ãàçîâîãî áàëëîíà) ïîñëå âûòåñíåíèÿ âîçäóõà èç ñîñóäà, èçìåíåíèåì àòìîñôåðû â øêà-
ôó èëè ëþáûìè äðóãèìè ïîäõîäÿùèìè ñðåäñòâàìè (íàïðèìåð ãàçîâûå ïàêåòû, èìåþùèåñÿ â ïðî-
äàæå).

Èíêóáàöèÿ â àíàýðîáíûõ óñëîâèÿõ òðåáóåò àòìîñôåðû, ñîäåðæàùåé ìåíåå ÷åì 1 % êèñëîðîäà, îò
9 % äî 13 % äâóîêèñè óãëåðîäà; ìèêðîàýðîáíîå èíêóáèðîâàíèå òðåáóåò àòìîñôåðû, ñîäåðæàùåé
5 %—7 % êèñëîðîäà è ïðèáëèçèòåëüíî 10 % äâóîêèñè óãëåðîäà.

Óñëîâèÿ ìîãóò òðåáîâàòü ìîäèôèêàöèè â çàâèñèìîñòè îò ïîòðåáíîñòåé êîíêðåòíîãî ìèêðîîðãà-
íèçìà.

5.21.3 Ïðîâåðêà
Â êàæäóþ êàìåðó ïðè èñïîëüçîâàíèè ïîìåùàþò áèîëîãè÷åñêèé èëè õèìè÷åñêèé èíäèêàòîð äëÿ

êîíòðîëÿ çà êà÷åñòâîì àòìîñôåðû. Ðîñò êîíòðîëüíîãî øòàììà èëè èçìåíåíèå öâåòà õèìè÷åñêîãî èíäè-
êàòîðà ñâèäåòåëüñòâóåò, ÷òî ñîîòâåòñòâóþùèå óñëîâèÿ èíêóáàöèè äîñòèãíóòû.
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5.21.4 Îáñëóæèâàíèå
Åñëè êàòàëèçàòîð ñîîòâåòñòâóåò óñëîâèÿì èññëåäîâàíèÿ, åãî íåîáõîäèìî óñòàíîâèòü â ñîîòâåò-

ñòâèè ñ èíñòðóêöèÿìè èçãîòîâèòåëÿ. Åñëè èìååòñÿ êëàïàí, åãî íåîáõîäèìî ÷èñòèòü è ñìàçûâàòü, ÷òîáû
ãàðàíòèðîâàòü íàäëåæàùåå ôóíêöèîíèðîâàíèå. Çàìåíÿòü åãî ñëåäóåò ïî ìåðå íåîáõîäèìîñòè.

Îáîðóäîâàíèå íåîáõîäèìî ðåãóëÿðíî î÷èùàòü è ïðîâîäèòü ñàíèòàðíóþ îáðàáîòêó.
5.22 Öåíòðèôóãà
5.22.1 Îïèñàíèå
Öåíòðèôóãè — ýòî ìåõàíè÷åñêèå óñòðîéñòâà, â òîì ÷èñëå óïðàâëÿåìûå ñ ïîìîùüþ ýëåêòðîíèêè,

êîòîðûå èñïîëüçóþò öåíòðîáåæíóþ ñèëó äëÿ îòäåëåíèÿ âçâåøåííûõ ÷àñòèö, âêëþ÷àÿ ìèêðîîðãàíèçìû,
îò æèäêîñòåé.

5.22.2 Èñïîëüçîâàíèå
Â íåêîòîðûõ ñëó÷àÿõ êîíöåíòðàöèÿ îïðåäåëÿåìûõ ìèêðîîðãàíèçìîâ äîñòèãàåòñÿ ïóòåì öåíòðèôó-

ãèðîâàíèÿ æèäêèõ ïðîá, ÷òîáû ïîëó÷èòü îñàäîê, êîòîðûé ìîæíî ñíîâà ñóñïåíäèðîâàòü â æèäêîñòè è ïîä-
âåðãíóòü äàëüíåéøåìó èññëåäîâàíèþ.

Íåîáõîäèìî ïðèíÿòü âñå ìåðû ïðåäîñòîðîæíîñòè, ÷òîáû ïðåäîòâðàòèòü âîçíèêíîâåíèå àýðîçîëÿ
è ïåðåêðåñòíîå çàðàæåíèå. Ñ ýòîé öåëüþ íåîáõîäèìî èñïîëüçîâàòü çàêðûòûå è ñòåðèëüíûå öåíòðèôóæ-
íûå ïðîáèðêè èëè äðóãèå ñïåöèàëüíûå ñîñóäû.

5.22.3 Ïðîâåðêà
Êîãäà ñêîðîñòü öåíòðèôóãèðîâàíèÿ ìàêñèìàëüíàÿ, êàê óêàçàíî â èíñòðóêöèè ïî ïðèìåíåíèþ, èíäè-

êàòîð ñêîðîñòè èëè óñòàíîâî÷íûå ïàðàìåòðû ñëåäóåò ðåãóëÿðíî ïðîâåðÿòü ïî êàëèáðîâàííîìó íåçàâè-
ñèìîìó òàõîìåòðó, à òàêæå ïîñëå ñóùåñòâåííîãî ðåìîíòà èëè ìîäèôèêàöèé.

5.22.4 Îáñëóæèâàíèå
Öåíòðèôóãè ðåãóëÿðíî î÷èùàþòè îáåççàðàæèâàþò. Ïîñëå ïðîëèâàíèÿìàòåðèàëà ñ ìèêðîîðãàíèç-

ìàìè èëè ïîòåíöèàëüíî çàðàæåííûõ ïðîá öåíòðèôóãè äîïîëíèòåëüíî î÷èùàþò è îáåççàðàæèâàþò.
Íåîáõîäèìî ïîñòîÿííîå îáñëóæèâàíèå öåíòðèôóã.
5.23 Íàãðåâàòåëüíàÿ ïëèòêà è êîæóõ ñ íàãðåâîì
5.23.1 Îïèñàíèå
Íàãðåâàòåëüíûå ïëèòêè è êîæóõè ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé íàãðåâàòåëüíûå óñòðîéñòâà ñ òåðìîñòàòè-

÷åñêèì êîíòðîëåì. Íåêîòîðûå íàãðåâàòåëüíûå ïëèòêè è êîæóõè èìåþò àêòèâíûå ñèñòåìû ìàãíèòíûõ
ìåøàëîê.

5.23.2 Èñïîëüçîâàíèå
Íàãðåâàòåëüíûå ïëèòêè è êîæóõè ñ íàãðåâîì, îáîðóäîâàííûå ñèñòåìàìè ìàãíèòíûõ ìåøàëîê,

èñïîëüçóþò äëÿ íàãðåâàíèÿ îòíîñèòåëüíî áîëüøèõ îáúåìîâ æèäêîñòåé, òàêèõ êàê ïèòàòåëüíûå ñðåäû.
Íåëüçÿèñïîëüçîâàòü íàãðåâàòåëüíûå ïëèòêèèêîæóõèáåç ñèñòåì ïåðåìåøèâàíèÿïðèïðèãîòîâëå-

íèè ïèòàòåëüíûõ ñðåä.
5.23.3 Îáñëóæèâàíèå
Âñå áðûçãè è ïðîëèòûé ìàòåðèàë ñðàçó óäàëÿþò, êàê òîëüêî îñòûíåò íàãðåâàòåëüíûé ïðèáîð.
5.24 Äîçàòîð äëÿ íàíåñåíèÿ ïîñåâíîãî ìàòåðèàëà íà ïîâåðõíîñòü ñðåä ïî ñïèðàëè

(ñïèðàëüíûé äîçàòîð)
5.24.1 Îïèñàíèå
Ñïèðàëüíûé äîçàòîð — ýòî àïïàðàò, êîòîðûé ðàñïðåäåëÿåò ïðåäâàðèòåëüíî óñòàíîâëåííûé îáú-

åì æèäêîñòè ïî ïîâåðõíîñòè âðàùàþùèõñÿ ÷àøåê ñ àãàðîì. Äîçèðóþùàÿ èãëà äâèæåòñÿ îò öåíòðà ÷àøêè
ê íàðóæíîìó åå êðàþ ïî òðàåêòîðèè, íàçûâàåìîé ñïèðàëüþ Àðõèìåäà. Ðàñïðåäåëÿåìûé îáúåì óìåíü-
øàåòñÿ ïî ìåðå äâèæåíèÿ èãëû îò öåíòðà ê êðàþ ÷àøêè òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû ñóùåñòâîâàëà îáðàòíî ïðî-
ïîðöèîíàëüíàÿ çàâèñèìîñòü ìåæäó âûëèâàåìûì îáúåìîì è ðàäèóñîì ñïèðàëè. Îáúåì ïðîáû,
ðàñïðåäåëåííîé íà ëþáîé êîíêðåòíûé ñåãìåíò, èçâåñòåí è ïîñòîÿíåí. Òðåáóåòñÿ èñòî÷íèê âàêóóìà äëÿ
çàãðóçêè è ðàçëèâêè æèäêîñòåé.

5.24.2 Èñïîëüçîâàíèå
Ïðèáîð ïðèìåíÿþò äëÿ ðàçëèâêè æèäêîãî îáðàçöà, ãîìîãåííîãî îáðàçöà èëè ðàçâåäåíèÿ íà ñîîò-

âåòñòâóþùåé àãàðîâîé ÷àøêå äëÿ ïîäñ÷åòà êîëîíèé. Ïîñëå èíêóáàöèè êîëîíèè ðàñïðåäåëÿþòñÿ ïî
ëèíèÿì, ïî êîòîðûì áûëà ðàñïðåäåëåíà æèäêîñòü. Ïîäñ÷èòûâàþò ÷èñëî êîëîíèé íà îïðåäåëåííîé ïëî-
ùàäè, èñïîëüçóÿ ñïåöèàëüíóþ (êîîðäèíàòíóþ) ñåòêó äëÿ ïîäñ÷åòà, ïîñòàâëÿåìóþ ñ îáîðóäîâàíèåì, è
îïðåäåëÿþò êîëè÷åñòâî êîëîíèé.

Ïîâåðõíîñòüàãàðîâûõ÷àøåê, êîòîðûå èñïîëüçóþòñî ñïèðàëüíûìäîçàòîðîì,äîëæíà áûòüðîâíîé
è áåç âîçäóøíûõ ïóçûðåé.

×àøêè äîëæíû áûòü ïîäñóøåíû ïåðåä èñïîëüçîâàíèåì, ÷òîáû óäàëèòü èçáûòîê âëàãè.
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Äîçèðóþùàÿ ñèñòåìà äîëæíà ïðîõîäèòü ñàíèòàðíóþ îáðàáîòêó è îïîëàñêèâàòüñÿ ñòåðèëüíîé
âîäîé ïåðåä ðàçëèâêîé êàæäîãî îáðàçöà è ïîñëå îêîí÷àíèÿ ðàáîòû.

5.24.3 Ïðîâåðêà
Ïðîâåðÿþò åæåäíåâíî óãîë íàêëîíà êîíöà äîçèðóþùåé èãëû, èñïîëüçóÿ âàêóóì äëÿ óäåðæèâàíèÿ

ïîêðîâíîãî ñòåêëà îòíîñèòåëüíî ïåðåäíåé ÷àñòè èãëû. Ïîêðîâíîå ñòåêëî äîëæíî áûòü ïàðàëëåëüíî
ïîâåðõíîñòè àãàðà è ðàñïîëîæåíî îò íåå íà ðàññòîÿíèè 1 ìì.

Ðèñóíîê ðàñïðåäåëåíèÿ îáðàçöà ñëåäóåò ïðîâåðèòü ñ ïîìîùüþ ñìûâàåìûõ ÷åðíèë. Ðèñóíîê ðàñ-
ïðåäåëåíèÿ îáðàçöà äîëæåí áûòü íàèáîëåå ïëîòíûì îêîëî öåíòðà ïëàñòèíû, ãäå íà÷èíàåòñÿ ðàçëèâêà
îáðàçöà, è ñòàíîâèòüñÿ ìåíåå ïëîòíûì â òî÷êå ïîäúåìà êîí÷èêà èãëû äîçàòîðà. ×èñòàÿ ÷àñòü ÷àøêè
äîëæíà áûòü â öåíòðå è èìåòü äèàìåòð îêîëî 2,0 ñì.

Ñëåäóåò âûïîëíÿòü åæåäíåâíóþ ïðîâåðêó, ÷òîáû îáåñïå÷èòü ðàñïîëîæåíèå íàêîíå÷íèêà äîçèðó-
þùåé èãëû ïîä ïðàâèëüíûì óãëîì ê ïîâåðõíîñòè àãàðà, èñïîëüçóÿ ïîêðîâíîå ñòåêëî è øàáëîí óðîâíÿ,
ïîñòàâëÿåìûé âìåñòå ñ ïðèáîðîì.

Ñòåðèëüíîñòü ñïèðàëüíîãî äîçàòîðà ñëåäóåò ïðîâåðÿòü ñ ïîìîùüþ ñòåðèëüíîé âîäû äëÿ êàæäîé
ïàðòèè èññëåäóåìûõ îáðàçöîâ.

Ãðàâèìåòðè÷åñêóþ ïðîâåðêó ðàñïðåäåëÿåìîãî îáúåìà íåîáõîäèìî âûïîëíÿòü ðåãóëÿðíî ñ
ïîìîùüþ äèñòèëëèðîâàííîé âîäû. Ïîëó÷åííàÿ ìàññà äîëæíà áûòü â ïðåäåëàõ ìàêñèìàëüíî äîïóñòè-
ìîé îøèáêè � 5 % îò îæèäàåìîé ìàññû äëÿ ðàñïðåäåëåííîãî îáúåìà.

5.24.4 Îáñëóæèâàíèå
Äåçèíôåêöèÿ òðóáîê äîçàòîðà è äîçèðóþùåé èãëû ìîæåò áûòü äîñòèãíóòà ïðîìûâàíèåì ðàñòâî-

ðîì, ñîäåðæàùèì îò 0,5 % äî 1 % ñâîáîäíîãî õëîðà. Çàòåì ïðèáîð ñëåäóåò ïðîìûòü ñòåðèëüíîé èëè
äåèîíèçèðîâàííîé âîäîé.

Çàñîðåíèå äîçàòîðà è äîçèðóþùåé èãëû ìîæíî ïðåäîòâðàòèòü, íå äîïóñêàÿ ïîïàäàíèÿ ÷àñòèö
ïåðåä çàãðóçêîé ñóñïåíçèè îáðàçöà, îòáèðàÿ åãî èç íàäîñàäî÷íîé æèäêîñòè.

Ïðîëèòûé ìàòåðèàë íåîáõîäèìî íåìåäëåííî óäàëèòü, à äîçàòîð î÷èùàòü ðåãóëÿðíî.
Äîçàòîð íåîáõîäèìî îáñëóæèâàòü è ïðîâåðÿòü â çàâèñèìîñòè îò èíòåíñèâíîñòè èñïîëüçîâàíèÿ.
5.25 Äèñòèëëÿòîðû, äåèîíèçàòîðû è óñòàíîâêè îáðàòíîãî îñìîñà
5.25.1 Îïèñàíèå
Ýòè óñòðîéñòâà ïðèìåíÿþò äëÿ ïîëó÷åíèÿ äèñòèëëèðîâàííîé èëè äåèîíèçèðîâàííîé/äåìèíåðà-

ëèçîâàííîé âîäû òðåáóåìîãî êà÷åñòâà (ñì. ÈÑÎ 11133) äëÿ ïîëó÷åíèÿ ìèêðîáèîëîãè÷åñêèõ ïèòàòåëü-
íûõ ñðåä èëè ðåàêòèâîâ è äëÿ äðóãèõ ðàáîò â ëàáîðàòîðèè.

5.25.2 Èñïîëüçîâàíèå
Óñòàíàâëèâàþò, ïðîâåðÿþò è èñïîëüçóþò îáîðóäîâàíèå â ñîîòâåòñòâèè ñ èíñòðóêöèÿìè èçãîòîâè-

òåëÿ, ïðèíèìàÿ âî âíèìàíèå ìåñòîïîëîæåíèå ïîäà÷è âîäû â ëàáîðàòîðèè, ýëåêòðè÷åñêîå ïèòàíèå è ñòî-
êè äëÿ îòõîäîâ.

5.25.3 Ïðîâåðêà
Êà÷åñòâî âîäû ñëåäóåòïðîâåðÿòü ðåãóëÿðíî,îñîáåííî êîãäà èñïîëüçóþòîáîðóäîâàíèå ïîñëå õðà-

íåíèÿ, íà ýëåêòðîïðîâîäíîñòü, êîòîðàÿ äîëæíà áûòü íå áîëåå 25 ìêÑì/cì (ýêâèâàëåíòíî óäåëüíîìó
ñîïðîòèâëåíèþ 40000 Îì � cì) äëÿ ïðèãîòîâëåíèÿ ðåàêòèâîâ è ïèòàòåëüíûõ ñðåä.

Ïîñëå õðàíåíèÿ âîäû èëè ïðîïóñêàíèÿ åå ÷åðåç èîíîîáìåííèê, ïåðåä èñïîëüçîâàíèåì âîäó ïðîâå-
ðÿþò íà ìèêðîáíîå çàãðÿçíåíèå â ñîîòâåòñòâèè ñ ÈÑÎ 11133.

5.25.4 Îáñëóæèâàíèå
Äèñòèëëÿòîðû íåîáõîäèìî ïðîìûâàòü è îñâîáîæäàòü îò íàêèïè ñ ÷àñòîòîé, êîòîðàÿ çàâèñèò îò

æåñòêîñòè ïðîïóñêàåìîé ÷åðåç íèõ âîäû.
Äåèîíèçàòîðû è äèñòèëëÿòîðû îáñëóæèâàþò â ñîîòâåòñòâèè ñ èíñòðóêöèÿìè èçãîòîâèòåëÿ.
5.26 Òàéìåðû è ñ÷åò÷èêè âðåìåíè
5.26.1 Îïèñàíèå
Òàéìåðû è èíòåãðàëüíûå ñ÷åò÷èêè âðåìåíè — ýòî ïðèáîðû, êîòîðûå èñïîëüçóþò â ëàáîðàòîðèè

äëÿ îïðåäåëåíèÿ ïðîäîëæèòåëüíîñòè âðåìåíè, èëè âðåìÿ ÿâëÿåòñÿ îïðåäåëÿþùèì ïàðàìåòðîì.
5.26.2 Èñïîëüçîâàíèå
Àíàëîãîâûé è öèôðîâîé êàðìàííûé êîìïüþòåðû èëè íàñòîëüíûå òàéìåðû èñïîëüçóþò äëÿ êîíòðî-

ëÿ ïðîäîëæèòåëüíîñòè ëàáîðàòîðíûõ îïåðàöèé (íàïðèìåð îêðàøèâàíèÿ ìèêðîáíûõ ìàçêîâ, ãîìîãåíè-
çàöèè îáðàçöîâ), è îíè äîëæíû ñîäåðæàòüñÿ â õîðîøåì ðàáî÷åì ñîñòîÿíèè è îáåñïå÷èâàòü
íåîáõîäèìóþ òî÷íîñòü.

Ñ âñòðîåííûìè èíòåãðàëüíûìè òàéìåðàìè íà ëàáîðàòîðíîì îáîðóäîâàíèè (íàïðèìåð íà àâòîêëà-
âàõ, öåíòðèôóãàõ, ãîìîãåíèçàòîðàõ) íåîáõîäèìî îáðàùàòüñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ èíñòðóêöèÿìè èçãîòîâè-
òåëÿ. Ýòè òàéìåðû äîëæíû îáåñïå÷èâàòü òðåáóåìóþ òî÷íîñòü.
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5.26.3 Ïðîâåðêà
Ðåãóëÿðíî è ïîñëå ðåìîíòà îñóùåñòâëÿþò ïðîâåðêó òàéìåðîâ, èñïîëüçóåìûõ â ëàáîðàòîðíûõ îïå-

ðàöèÿõ, ïðîäîëæèòåëüíîñòü êîòîðûõ ÿâëÿåòñÿ ðåøàþùèì ïàðàìåòðîì äëÿ ïîëó÷åíèÿ ðåçóëüòàòà. Ïðî-
âåðêó îñóùåñòâëÿþò ïî ñèãíàëàì ñëóæáû òî÷íîãî âðåìåíè.

5.26.4 Îáñëóæèâàíèå
Ðåãóëÿðíî ÷èñòÿò è ïðîâåðÿþò òàéìåðû íà íàäëåæàùåå ôóíêöèîíèðîâàíèå.
Èíòåãðàëüíûå ñ÷åò÷èêè âðåìåíè ñëåäóåò ïðîâåðÿòü â ðàìêàõ òåõíè÷åñêîãî îáñëóæèâàíèÿ ïðè-

áîðà.
5.27 Ïèïåòêè è ïèïåòî÷íûå äîçàòîðû
5.27.1 Îïèñàíèå
Ïèïåòêè ñòåêëÿííûå èëè îäíîðàçîâûå ïëàñòìàññîâûå ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé óñòðîéñòâà, èñïîëüçó-

åìûå äëÿ ïåðåíîñà îáúåìîâ æèäêèõ èëè âÿçêèõ ìàòåðèàëîâ. Ñ ïîìîùüþ ãðàäóèðîâàííûõ ïèïåòîê èçìå-
ðÿþò è ïåðåíîñÿò èçìåðåííûå îáúåìû æèäêèõ èëè âÿçêèõ ìàòåðèàëîâ ñ òî÷íîñòüþ, çàâèñÿùåé îò
òðåáîâàíèé.

Àâòîìàòè÷åñêèå (ìåõàíè÷åñêèå) ïèïåòî÷íûå äîçàòîðû îñíàùàþòñÿ ïëàñòìàññîâûìè íàêîíå÷íè-
êàìè — óñòðîéñòâàìè, êîòîðûå çàáèðàþò óñòàíîâëåííûå èëè ðåãóëèðóåìûå îáúåìû æèäêîñòåé ïîä
äåéñòâèåì ïîðøíÿ ñ ðó÷íûì èëè ýëåêòðè÷åñêèì ïðèâîäîì.

5.27.2 Èñïîëüçîâàíèå
Íå äîïóñêàåòñÿ èñïîëüçîâàíèå ïîâðåæäåííûõ èëè ðàçáèòûõ (áðàêîâàííûõ) ïèïåòîê.
Ñòåðèëüíûå ïàñòåðîâñêèå èëè ìåðíûå ïèïåòêè è íàêîíå÷íèêè ïèïåòî÷íîãî äîçàòîðà äîëæíû áûòü

çàòêíóòû íåàáñîðáèðóþùèì âàòíûì òàìïîíîì, ÷òîáû ïðåäîòâðàòèòü çàðàæåíèå, êîãäà ïðîâîäèòñÿ
ðàáîòà ñ ìèêðîáíûìè êóëüòóðàìè.

Íåëüçÿ ïðîâîäèòü ïèïåòèðîâàíèå ðòîì ïðè ðàáîòå ñ ìèêðîîðãàíèçìàìè, çà èñêëþ÷åíèåì ðàáîòû ñ
íåêîíòàìèíèðîâàííûìè æèäêîñòÿìè.

Ðåçèíîâûå ãðóøè, èñïîëüçóåìûå íà ïàñòåðîâñêèõ èëè ãðàäóèðîâàííûõ ïèïåòêàõ, è íàêîíå÷íèêè
äëÿ ïèïåòî÷íûõ äîçàòîðîâ äîëæíû èìåòü ïðàâèëüíûé ðàçìåð, ÷òîáû ïðåäîòâðàòèòü ïðîòåêàíèå è îáåñ-
ïå÷èòü ýôôåêòèâíóþ ðàáîòó.

5.27.3 Ïðîâåðêà
Ìåðíûå ïèïåòêè ïðîâåðÿþò, ÷òîáû ïîäòâåðäèòü ïåðåíîñ òðåáóåìîãî îáúåìà, åñëè èçãîòîâèòåëü

íå ñåðòèôèöèðóåò èõ òî÷íîñòü (ïðàâèëüíîñòü è ïðåöèçèîííîñòü).
Êàëèáðîâêà ïèïåòîê/äîçàòîðîâ îïèñàíà â ÈÑÎ 835 (âñå ÷àñòè) è ÈÑÎ 8655-1.
Ïåðåä èñïîëüçîâàíèåì íîâûå ïèïåòî÷íûå äîçàòîðû ïðîâåðÿþò. Ïðîâåðêó ïðîâîäÿò ÷åðåç ðåãó-

ëÿðíûå èíòåðâàëû âðåìåíè â çàâèñèìîñòè îò ÷àñòîòû è õàðàêòåðà èñïîëüçîâàíèÿ. Ïðîâåðêîé ïîäòâåðæ-
äàþò, ÷òî ïðèáîðû ñîîòâåòñòâóþò ìàêñèìàëüíî äîïóñòèìîé ïîãðåøíîñòè, îïðåäåëåííîé â ñîîòâåòñòâèè
ñ ÈÑÎ 8655-1. Âûïîëíÿþò ïðîìåæóòî÷íûå ãðàâèìåòðè÷åñêèå ïðîâåðêè, èñïîëüçóÿ äèñòèëëèðîâàííóþ
èëè äåèîíèçèðîâàííóþ âîäó äëÿ òîãî, ÷òîáû ïåðåíîñèìûå îáúåìû îñòàâàëèñü â ðàìêàõ ìàêñèìàëüíî
äîïóñòèìûõ îøèáîê.

Ïðîâåðÿþò âñå íîâûå ïàðòèè ìåðíûõ ïèïåòîê.
5.27.4 Îáñëóæèâàíèå
Äåçàêòèâèðóþò, ìîþò è ñòåðèëèçóþò âñå ïèïåòêè ìíîãîðàçîâîãî ïîëüçîâàíèÿ è àâòîìàòè÷åñêèå

ïèïåòî÷íûå äîçàòîðû ïîñëå êàæäîãî èñïîëüçîâàíèÿ.
Åñëè öèëèíäðû èëè ïîðøíè àâòîìàòè÷åñêèõ ïèïåòî÷íûõ äîçàòîðîâ ñòàëè çàãðÿçíåííûìè ïðè

èñïîëüçîâàíèè, èõ äåìîíòèðóþò äëÿ äåçàêòèâàöèè è î÷èñòêè. Ïîñëå ïîâòîðíîé ñáîðêè èõ ïîâòîðíî
êàëèáðóþò. Åñëè ýòî íåâîçìîæíî ñäåëàòü â ëàáîðàòîðèè, ïèïåòî÷íûå äîçàòîðû âîçâðàùàþò èçãîòîâè-
òåëþ äëÿ ïîâòîðíîé ñáîðêè è ïîâòîðíîé êàëèáðîâêè.

5.28 Òåðìîìåòðû è òåìïåðàòóðíî-êîíòðîëèðóþùèå óñòðîéñòâà, âêëþ÷àÿ àâòîìàòè÷åñêèå
çàïèñûâàþùèå óñòðîéñòâà

5.28.1 Îïèñàíèå
Òåðìîìåòðû áûâàþò ñòåêëÿííûìè ðòóòíûìè èëè ñòåêëÿííûìè ñïèðòîâûìè è èñïîëüçóþòñÿ äëÿ

èçìåðåíèÿ òåìïåðàòóðû â äèàïàçîíå ëàáîðàòîðíîé äåÿòåëüíîñòè.
Äðóãèå óñòðîéñòâà êîíòðîëÿ òåìïåðàòóðû âêëþ÷àþò ïëàòèíîâûå òåðìîìåòðû ñîïðîòèâëåíèÿ è

èíñòðóìåíòû, êîòîðûå èìåþò òåðìîýëåêòðîäû äëÿ èçìåðåíèÿ òåìïåðàòóðû è îáåñïå÷èâàþò âèçóàëü-
íûé êîíòðîëü è çàïèñü íà áóìàæíîì èëè ýëåêòðîííîì íîñèòåëå èçìåíåíèÿ òåìïåðàòóðû âî âðåìåíè.

Êîíòðîëüíûå òåðìîìåòðû è äðóãèå óñòðîéñòâà êîíòðîëÿ òåìïåðàòóðû äîëæíû áûòü êàëèáðîâàíû â
ñîîòâåòñòâèè ñ ìåæäóíàðîäíûìè ñòàíäàðòàìè è ñåðòèôèöèðîâàíû. Îíè äîëæíû èñïîëüçîâàòüñÿ òîëüêî
äëÿ êîíòðîëÿ, à íå äëÿ ïîâñåäíåâíîé ðàáîòû.
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Ðàáî÷èå òåðìîìåòðû è äðóãèå óñòðîéñòâà ðåãèñòðàöèè òåìïåðàòóðû äîëæíû áûòü êàëèáðîâàíû
òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû ïîçâîëÿòü îòñëåæèâàòü êîëåáàíèÿ òåìïåðàòóðû â ñîîòâåòñòâèè ñ íàöèîíàëüíûìè
è ìåæäóíàðîäíûìè ñòàíäàðòàìè.

Ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû óñòðîéñòâà àäåêâàòíîé òî÷íîñòè, êîòîðûå ñîîòâåòñòâóþò ìåæäóíàðîä-
íîìó ñòàíäàðòó â êà÷åñòâå ðàáî÷èõ òåðìîìåòðîâ ïîñëå ïðîâåðêè èõ ðàáîòû.

5.28.2 Èñïîëüçîâàíèå
Òåðìîìåòðû è äðóãèå óñòðîéñòâà êîíòðîëÿ òåìïåðàòóðû äîëæíû îáåñïå÷èâàòü èçìåðåíèå òåìïå-

ðàòóðû, òðåáóåìîå ìåòîäèêîé â óñòàíîâëåííûõ ïðåäåëàõ ñ ìàêñèìàëüíî äîïóñòèìîé ïîãðåøíîñòüþ.
Íåîïðåäåëåííîñòü èçìåðåíèÿ äëÿ ìîíèòîðèíãà òåìïåðàòóðû äîëæíà áûòü â ÷åòûðå ðàçà ìåíüøå,

÷åì äèàïàçîí ìàêñèìàëüíî äîïóñòèìîé ïîãðåøíîñòè. Íàïðèìåð, äëÿ çàäàííîé ìàêñèìàëüíî äîïóñòè-
ìîé ïîãðåøíîñòè � 1 °C ïîãðåøíîñòü èçìåðåíèÿ äîëæíà áûòü � 0,25 °C; äëÿ çàäàííîé ìàêñèìàëüíî
äîïóñòèìîé ïîãðåøíîñòè � 0,5 °C ïîãðåøíîñòü èçìåðåíèÿ äîëæíà áûòü � 0,125 °C. Íåîïðåäåëåííîñòü
èçìåðåíèÿ êàëèáðîâêè êîíòðîëüíîãî òåðìîìåòðà íåîáõîäèìî òàêæå ïðèíèìàòü â ðàñ÷åò ïðè
îïðåäåëåíèè ðàáî÷åé òåìïåðàòóðû.

Â öåëÿõ îáåñïå÷åíèÿ äîñòîâåðíûõ ïîêàçàíèé òåðìîìåòðû èëè òåðìîýëåìåíòû, ïîìåùåííûå â
âîçäóøíûå òåðìîñòàòû, äîëæíû áûòü â êîíòåéíåðàõ, çàïîëíåííûõ ãëèöåðèíîì, æèäêèì ïàðàôèíîì èëè
ïîëèïðîïèëåíãëèêîëåì, ÿâëÿþùèìèñÿ áóôåðîì, ïðåäîõðàíÿþùåì îò âëèÿíèÿ òåïëà, êîòîðîå âîçíèêà-
åò ïðè îòêðûâàíèè äâåðöû.

Ïðè èñïîëüçîâàíèè òåðìîìåòðîâ ïîëíîãî ïîãðóæåíèÿ ïîëíîñòüþ ïîãðóæàþò òîëüêî øàðèê òåðìî-
ìåòðà.

Òåðìîìåòðû, ïîìåùåííûå â âîäÿíûå áàíè, äîëæíû áûòü ïîãðóæåíû â âîäó â ñîîòâåòñòâèè ñ èíäè-
âèäóàëüíûìè òåõíè÷åñêèìè òðåáîâàíèÿìè, íàïðèìåð òåðìîìåòðû ÷àñòè÷íîãî ïîãðóæåíèÿ íåîáõîäèìî
ïîãðóçèòü íà ãëóáèíó, óêàçàííóþ äëÿ äàííîãî òåðìîìåòðà, íàïðèìåð 76 èëè 100 ìì.

Ðòóòíûå òåðìîìåòðû â ñòåêëå õðóïêèå è, åñëè åñòü ðèñê ðàçáèòèÿ, îíè äîëæíû áûòü ïîìåùåíû
âíóòðè çàùèòíûõ óñòðîéñòâ, êîòîðûå íå ñîïðèêàñàþòñÿ ñ òåðìîìåòðàìè, èçìåðÿþùèìè òåìïåðàòóðó.

ÏÐÅÄÓÏÐÅÆÄÅÍÈÅ! Ðòóòü îïàñíà äëÿ çäîðîâüÿ. Ðàçáèòûå òåðìîìåòðû óäàëÿþò â ñîîòâåòñòâèè ñ
èíñòðóêöèÿìè.

5.28.3 Ïðîâåðêà
Êîíòðîëüíûå òåðìîìåòðû äîëæíû áûòü êàëèáðîâàíû ïî âñåìó äèàïàçîíó îòñëåæèâàåìûõ ñòàí-

äàðòîâ ïåðåä íà÷àëüíûì èñïîëüçîâàíèåì è çàòåì íå ðåæå îäíîãî ðàçà êàæäûå 5 ëåò. Ïðîìåæóòî÷íóþ
êàëèáðîâêó ïî îäíîé òî÷êå (íàïðèìåð, òåìïåðàòóðó òàÿíèÿ ëüäà) ñëåäóåò âûïîëíÿòü äëÿ ïðîâåðêè òî÷-
íîñòè ðàáîòû òåðìîìåòðà.

Êîíòðîëüíûå òåðìîïàðû äîëæíû áûòü ïîëíîñòüþ êàëèáðîâàíû ïî ïðîñëåæèâàåìûì ñòàíäàðòàì
ïåðåä íà÷àëüíûì èñïîëüçîâàíèåì â ñîîòâåòñòâèè ñ èíñòðóêöèåé èçãîòîâèòåëÿ. Ïðîìåæóòî÷íûå ïðîâåð-
êèñëåäóåòïðîâîäèòüïîïîêàçàíèÿìêîíòðîëüíîãîòåðìîìåòðàäëÿïðîâåðêèòî÷íîñòèðàáîòûïðèáîðà.

Äðóãèå óñòðîéñòâà êîíòðîëÿ òåìïåðàòóðû (òàêèå êàê ïðèåìíèêè ðàäèîâîëí) äîëæíû áûòü êàëèáðî-
âàíû ïî ïðîñëåæèâàåìûì ñòàíäàðòàì â ñîîòâåòñòâèè ñ èíñòðóêöèÿìè èçãîòîâèòåëÿ.

Ðàáî÷èå òåðìîìåòðû è òåðìîýëåìåíòû äîëæíû áûòü ïðîâåðåíû ïðè òåìïåðàòóðå òàÿíèÿ ëüäà
è/èëè ïî êîíòðîëüíîìó òåðìîìåòðó â äèàïàçîíå ðàáî÷èõ òåìïåðàòóð.

5.28.4 Îáñëóæèâàíèå
Òåðìîìåòðû è òåðìîýëåìåíòû íåîáõîäèìî ñîäåðæàòü â ÷èñòîòå è ðàáî÷åì ñîñòîÿíèè.
Äðóãèå ñðåäñòâà êîíòðîëÿ òåìïåðàòóðû íåîáõîäèìî ïîääåðæèâàòü â ñîîòâåòñòâèè ñ èíñòðóêöèÿìè

èçãîòîâèòåëÿ.
5.29 Èììóíîìàãíèòíûé ñåïàðàòîð
5.29.1 Îïèñàíèå
Ýòî îáîðóäîâàíèå ïðèìåíÿþò, ÷òîáû îòäåëèòü è ñêîíöåíòðèðîâàòü èññëåäóåìûå ìèêðîîðãàíèçìû

â æèäêèõ êóëüòóðàõ ïîñðåäñòâîì ïàðàìàãíèòíûõ áóñèíîê, ïîêðûòûõ ñîîòâåòñòâóþùèìè àíòèòåëàìè.
Ðó÷íûå ñåïàðàòîðû ñîñòîÿò èç ðîòàöèîííîãî ìèêñåðà, ñïîñîáíîãî ñîçäàâàòü ñêîðîñòü îò 12 äî

20 îá/ìèí, è êîíöåíòðàòîðà ÷àñòèö ñî ñìåííûì ïîëîñîâûì ìàãíèòîì.
Àâòîìàòè÷åñêèå ñåïàðàòîðû èñïîëüçóþò óñòðîéñòâà, ïîäîáíûå ãðåáåíêå ñ ìíîæåñòâîì ìàãíèòíûõ

ñòåðæíåé â âèäå ãðåáíåé è øòàòèâîâ ñ ïðîáèðêàìè. Ìàãíèòíûå ÷àñòèöû ïåðåìåùàþòñÿ îò ïðîáèðêè ê
ïðîáèðêå è îñóùåñòâëÿþò ïîëíóþ ïðîöåäóðó ðàçäåëåíèÿ, âêëþ÷àÿ ñòàäèè îòìûâîê, âûïîëíÿåìûõ àâòî-
ìàòè÷åñêè.

5.29.2 Èñïîëüçîâàíèå è ïðîâåðêà
Ïðè èñïîëüçîâàíèè ðóêîâîäñòâóþòñÿ èíñòðóêöèåé èçãîòîâèòåëÿ è òåìè èíñòðóêöèÿìè, êîòîðûå

ïðèâåäåíû â êîíêðåòíûõ ñòàíäàðòàõ (íàïðèìåð äëÿ E.coli 01157).
Â ðó÷íûõ ñèñòåìàõ ïðîâåðÿþò ñêîðîñòü âðàùåíèÿ ìèêñåðà.
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Â ðó÷íûõ è àâòîìàòèçèðîâàííûõ ñèñòåìàõ ïåðåä èñïîëüçîâàíèåì ïðîâåðÿþò, ÷òîáû ñèñòåìà îáëà-
äàëà ñïîñîáíîñòüþ èçîëèðîâàòü íèçêîå êîëè÷åñòâî èíòåðåñóþùåãî ìèêðîîðãàíèçìà.

Âî âðåìÿ ïðîöåäóðû ðó÷íîãî ðàçäåëåíèÿ íå äîïóñêàåòñÿ ïåðåêðåñòíîå çàðàæåíèå.
5.29.3 Îáñëóæèâàíèå
Îáîðóäîâàíèå îñìàòðèâàþò è ïîääåðæèâàþò â ñîîòâåòñòâèè ñ èíñòðóêöèÿìè èçãîòîâèòåëÿ.
5.30 Ñèñòåìà ôèëüòðàöèè
Èñïîëüçóåìàÿ ñèñòåìà ôèëüòðàöèè äîëæíà ñîîòâåòñòâîâàòü îïèñàííîé â ÈÑÎ 8199.
5.31 Äðóãîå îáîðóäîâàíèå è ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå
Äðóãîå îáîðóäîâàíèå è ñâÿçàííîå ñ íèì ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå äîëæíî îáåñïå÷èâàòü òðåáóå-

ìóþ òî÷íîñòü è âûïîëíåíèå ñïåöèôèêàöèé, íåîáõîäèìûõ äëÿ ïðîâîäèìûõ èñïûòàíèé. Ïðîãðàììû
êàëèáðîâêè ñëåäóåò ðàçðàáàòûâàòü äëÿ êëþ÷åâûõ ïîêàçàòåëåé êà÷åñòâà èëè óðîâíåé, òàì ãäå ýòè ñâîé-
ñòâà îêàçûâàþò ñóùåñòâåííîå âëèÿíèå íà ðåçóëüòàò. Ïåðåä ïîâñåäíåâíîé ðàáîòîé êàëèáðóþò èëè ïðî-
âåðÿþò îáîðóäîâàíèå, ÷òîáû ïîäòâåðäèòü åãî ñîîòâåòñòâèå òðåáîâàíèÿì ëàáîðàòîðèè è òåõíè÷åñêèì
óñëîâèÿì äëÿ âûïîëíåíèÿ íåîáõîäèìûõ ñòàíäàðòíûõ îïåðàöèé. Ëþáûå èçìåíåíèÿ êîíôèãóðàöèè èëè
ìîäèôèêàöèè ïðîãðàìì, ïðîâåäåííûå â ëàáîðàòîðèè, äîëæíû áûòü ïðîâåðåíû, ÷òîáû ãàðàíòèðîâàòü,
÷òî èçìåíåííîå ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå äàåò íàäåæíûé è ïðàâèëüíûé ðåçóëüòàò.

6 Ïîäãîòîâêà ñòåêëÿííîé ïîñóäû è äðóãèõ ëàáîðàòîðíûõ ìàòåðèàëîâ

6.1 Ïîäãîòîâêà
Ñòåêëÿííàÿ ïîñóäà è äðóãèå ëàáîðàòîðíûå ìàòåðèàëû, èñïîëüçóåìûå â ìèêðîáèîëîãèè, äîëæíû

èìåòü óäîáíóþ êîíñòðóêöèþ, èñïîëüçîâàòüñÿ äîëæíûì îáðàçîì è ïðîõîäèòü ñîîòâåòñòâóþùóþ ïîäãî-
òîâêó, ÷òîáû ãàðàíòèðîâàòü èõ ÷èñòîòó è/èëè ñòåðèëüíîñòü âïëîòü äî ìîìåíòà èñïîëüçîâàíèÿ.

Ýòî îáîðóäîâàíèå äîëæíî áûòü ðàçðàáîòàíî òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû ïðåäîòâðàòèòü èëè îãðàíè÷èòü
êîíòàêò ìåæäó îïåðàòîðîì è èíôåêöèîííûì ìàòåðèàëîì.

Ïðîáèðêè è ôëàêîíû äîëæíû áûòü çàêðûòû ñîîòâåòñòâóþùèìè ïðîáêàìè. Åñëè íåîáõîäèìî, ñòåê-
ëÿííàÿ ïîñóäà, êîòîðàÿ áóäåò ñòåðèëèçîâàòüñÿ (íàïðèìåð ïèïåòêè), äîëæíà áûòü ïîìåùåíà â ñïåöèàëü-
íûå êîíòåéíåðû èëè îáåðíóòà â ñîîòâåòñòâóþùèé ìàòåðèàë (ñïåöèàëüíàÿ áóìàãà, àëþìèíèåâàÿ ôîëüãà
è ò. ä.). Ñòåêëÿííóþ ïîñóäó, êîòîðàÿ ñòåðèëèçóåòñÿ â àâòîêëàâå, íåîáõîäèìî ïîäãîòîâèòü ïóñòîé, ÷òîáû
ïîçâîëèòü ïàðó èìåòü ñâîáîäíûé äîñòóï ê ïîñóäå, èíà÷å ñòåðèëèçàöèÿ íå áóäåò äîñòèãíóòà.

6.2 Ñòåðèëèçàöèÿ/äåçàêòèâàöèÿ
6.2.1 Îáùèå ïîëîæåíèÿ
Íåîáõîäèìî ðåãèñòðèðîâàòü òåìïåðàòóðó è ïðîäîëæèòåëüíîñòü ñòåðèëèçàöèè/äåçàêòèâàöèè.

Ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû èíäèêàòîðû ñòåðèëèçàöèè, êîòîðûå ñïîñîáíû ðàçëè÷àòü ñòåðèëüíûé è íåñòå-
ðèëüíûé ìàòåðèàëû.

6.2.2 Ñòåðèëèçàöèè ñóõîé âûñîêîé òåìïåðàòóðîé
Ñòåêëÿííóþ ïîñóäó ñòåðèëèçóþò ïðè âûñîêîé òåìïåðàòóðå â ñòåðèëèçàöèîííîì ñóøèëüíîì øêàôó

ïðè òåìïåðàòóðå 170 °C â òå÷åíèå íå ìåíåå 1 ÷ èëè ïðè àíàëîãè÷íîì ðåæèìå.
6.2.3 Ñòåðèëèçàöèè ïàðîì âûñîêîé òåìïåðàòóðû
Ñòåðèëèçàöèÿ âëàæíûì ïàðîì ïîä äàâëåíèåì ÿâëÿåòñÿ íàèáîëåå ýôôåêòèâíûì ìåòîäîì ñòåðè-

ëèçàöèè ëàáîðàòîðíîé ñòåêëÿííîé ïîñóäû è äðóãèõ ìàòåðèàëîâ. Òåìïåðàòóðà â êàìåðå àâòîêëàâà äîëæ-
íà ñîñòàâëÿòü 121 °C â òå÷åíèå íå ìåíåå 15 ìèí (ñì. 5.6).

6.2.4 Äåçàêòèâàöèÿ ñ ïîìîùüþ õèìè÷åñêèõ ðåàãåíòîâ
Èñïîëüçóþò õèìè÷åñêèå ðåàãåíòû (íàïðèìåð âåùåñòâà íà îñíîâå õëîðà, ñïèðòû, ÷åòâåðòè÷íûå

ñîåäèíåíèÿ àììîíèÿ) â ñîîòâåòñòâóþùèõ êîíöåíòðàöèÿõ è â òå÷åíèå ñîîòâåòñòâóþùåãî âðåìåíè êîí-
òàêòà.

Ñëåäÿò, ÷òîáû îñòàòêè õèìè÷åñêèõ âåùåñòâ íå âëèÿëè íà æèçíåäåÿòåëüíîñòü ìèêðîîðãàíèçìîâ.
6.3 Îäíîðàçîâîå îáîðóäîâàíèå è ìàòåðèàëû
Îäíîðàçîâîå îáîðóäîâàíèå è ìàòåðèàëû ìîãóò èñïîëüçîâàòüñÿ âìåñòî îáîðóäîâàíèÿ ìíîãîêðàò-

íîãî èñïîëüçîâàíèÿèìàòåðèàëîâ (ñòåêëÿííîéïîñóäû,÷àøåêÏåòðè,ïèïåòîê,áóòûëîê,ïðîáèðîê,èò. ä.),
åñëè îíè àíàëîãè÷íû ïî òåõíè÷åñêèì óñëîâèÿì.

Íåîáõîäèìî ïðîâåðèòü, ÷òîáû òàêîå îáîðóäîâàíèå ïîäõîäèëî äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ â ìèêðîáèîëî-
ãèè (â îñîáåííîñòè, ýòî êàñàåòñÿ åãî ñòåðèëüíîñòè), è ÷òîáû ìàòåðèàë íå ñîäåðæàë âåùåñòâ, ïîäàâëÿþ-
ùèõ ðîñò ìèêðîîðãàíèçìîâ (ñì. ÈÑÎ 9998).

6.4 Õðàíåíèå ÷èñòîé ñòåêëÿííîé ïîñóäû è äðóãèõ ìàòåðèàëîâ
Âî âðåìÿ õðàíåíèÿ íåîáõîäèìî çàùèùàòü ÷èñòóþ ñòåêëÿííóþ ïîñóäó è ìàòåðèàëû îò ïîïàäàíèÿ

ïûëè è õðàíèòü åå â óñëîâèÿõ, ñîõðàíÿþùèõ èõ ÷èñòîòó.
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Ñòåêëÿííàÿ ïîñóäà è ìàòåðèàëû äîëæíû ñîäåðæàòüñÿ â óñëîâèÿõ, êîòîðûå ãàðàíòèðóþò èõ ñòå-
ðèëüíîñòü. Îäíîðàçîâîå îáîðóäîâàíèå õðàíÿò â ñîîòâåòñòâèè ñ èíñòðóêöèÿìè èçãîòîâèòåëÿ, ñëåäÿ çà
òåì, ÷òîáû íå áûëî ïîâðåæäåíèÿ óïàêîâêè. Îáîðóäîâàíèå, ïîäãîòîâëåííîå â ëàáîðàòîðèè, õðàíÿò â
÷èñòîòå.

Åñëè ñòåðèëüíîå îáîðóäîâàíèå ïðåäíàçíà÷åíî äëÿ ìèêðîáèîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé, íà óïà-
êîâêàõ îòìå÷àþò ñðîê ãîäíîñòè (èëè äàòó èçãîòîâëåíèÿ).

6.5 Ïðèìåíåíèå îáåççàðàæèâàíèÿ (äåêîíòàìèíàöèè) è äåçèíôåêöèè
6.5.1 Îáåççàðàæèâàíèå îäíîðàçîâîãî îáîðóäîâàíèÿ
Äî óäàëåíèÿ îäíîðàçîâîãî îáîðóäîâàíèÿ åãî îáåççàðàæèâàþò.
Ïîìèìî ìåòîäîâ, îïèñàííûõ â ýòîì ðàçäåëå, äîïîëíèòåëüíî ïðèìåíÿþò ñæèãàíèå. Åñëè â ïîìåùå-

íèèåñòüóñòàíîâêàäëÿñæèãàíèÿîòõîäîâ,äåçàêòèâàöèþèóäàëåíèåñëåäóåòâûïîëíÿòüîäíîâðåìåííî.
6.5.2 Äåçàêòèâàöèÿ ñòåêëÿííîé ïîñóäû è ìàòåðèàëîâ ïåðåä èñïîëüçîâàíèåì
Îáû÷íî ñòåðèëèçàöèþ îáîðóäîâàíèÿ ðåêîìåíäóåòñÿ îñóùåñòâëÿòü âëàæíûì ïàðîì (ñì. 6.2.3) èëè

ñóõèì ãîðÿ÷èì âîçäóõîì (ñì. 6.2.2).
Â íåêîòîðûõ ñëó÷àÿõ (íàïðèìåð ïðè îòáîðå îáðàçöîâ â ïîëåâûõ óñëîâèÿõ) ìîæåò èñïîëüçîâàòüñÿ

õèìè÷åñêàÿ äåçàêòèâàöèÿ. Ïîñëå òàêîé îáðàáîòêè îáîðóäîâàíèå äîëæíî áûòü î÷èùåíî îò èíãèáèðóþ-
ùèõ âåùåñòâ.

6.5.3 Äåçàêòèâàöèè ñòåêëÿííîé ïîñóäû è ìàòåðèàëîâ ïîñëå èñïîëüçîâàíèÿ
Ìàòåðèàëû äëÿ äåçàêòèâàöèè è îáåçâðåæèâàíèÿ íåîáõîäèìî ïîìåùàòü â êîíòåéíåðû, íàïðèìåð â

ïîëèýòèëåíîâûå ïàêåòû äëÿ àâòîêëàâèðîâàíèÿ. Àâòîêëàâèðîâàíèå — ïðåäïî÷òèòåëüíûé ìåòîä äëÿ
âñåõ ïðîöåññîâ äåçàêòèâàöèè (íå ìåíåå 30 ìèí ïðè òåìïåðàòóðå 121 °C). Àâòîêëàâ äîëæåí áûòü çàãðó-
æåí òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû îáåñïå÷èâàòü ïðîíèêíîâåíèå âûñîêîé òåìïåðàòóðû â êîíòåéíåðû (íàïðèìåð
áåç èçëèøíåé óïàêîâêè), ñëåäÿ çà òåì, ÷òîáû êðûøêè/ïðîáêè áûëè ïðèîòêðûòû, à ïàêåòû — îòêðûòû.

Ìîãóò èñïîëüçîâàòüñÿ àëüòåðíàòèâíûå ìåòîäû, äðóãèå ÷åì àâòîêëàâèðîâàíèå, åñëè ýòî äîïóñêà-
åòñÿ èíñòðóêöèÿìè.

Àâòîêëàâèðóþò âñå îáîðóäîâàíèå, êîòîðîå áûëî â êîíòàêòå ñ ìèêðîáèîëîãè÷åñêèìè êóëüòóðàìè
(ïëîòíûå èëè æèäêèå ïèòàòåëüíûå ñðåäû), âêëþ÷àÿ êîíòåéíåðû ìíîãîêðàòíîãî èñïîëüçîâàíèÿ, äî
ìûòüÿ.

Âî âðåìÿ èññëåäîâàíèÿ äîïóñêàåòñÿ èñïîëüçîâàòü äåçàêòèâàöèþ ìåòîäîì ïîãðóæåíèÿ â ñâåæå-
ïðèãîòîâëåííûé ðàñòâîð äåçèíôèöèðóþùåãî ñðåäñòâà äëÿ ñòîéêèõ ê êîððîçèè íåáîëüøèõ ýëåìåíòîâ
(íàïðèìåð ïèïåòîê).

Ïàñòåðîâñêèå ïèïåòêè èñïîëüçóþò îäíîêðàòíî.
Áîëüøèíñòâî äåçèíôèöèðóþùèõ ñðåäñòâ (ñì. ïðèëîæåíèå A) îáëàäàþò íåêîòîðûì òîêñè÷åñêèì

äåéñòâèåì. Ïîýòîìó ïðè ðàáîòå ñ êîíöåíòðèðîâàííûì äåçèíôèöèðóþùèì ñðåäñòâîì íåîáõîäèìî íàäå-
âàòü ïåð÷àòêè è çàùèòíûå î÷êè.

6.6 Îáðàáîòêà îòõîäîâ
Ïðàâèëüíîå îáåççàðàæèâàíèå çàãðÿçíåííûõ ìàòåðèàëîâ íåïîñðåäñòâåííî íå âëèÿåò íà êà÷åñòâî

àíàëèçà îáðàçöà, íî ÿâëÿåòñÿ ïîêàçàòåëåì õîðîøåãî óïðàâëåíèÿ â ëàáîðàòîðèè.
Îáðàáîòêó îòõîäîâ ñëåäóåò âûïîëíÿòü â ñîîòâåòñòâèè ñ èíñòðóêöèÿìè ïî îõðàíå çäîðîâüÿ è îêðó-

æàþùåé ñðåäû.
Ñèñòåìà èäåíòèôèêàöèè è îòäåëåíèÿ çàðàæåííûõ ìàòåðèàëîâ è èõ êîíòåéíåðîâ äîëæíà áûòü óñòà-

íîâëåíà:
- äëÿ íåçàðàæåííûõ îòõîäîâ (íàïðèìåð íåèñïîëüçîâàííûå îáðàçöû ïðîäîâîëüñòâèÿ), êîòîðûå

ìîæíî óäàëèòü âìåñòå ñ áûòîâûìè îòõîäàìè,
- ñêàëüïåëåé, èãë, íîæåé, ðàçáèòûõ ñòåêîë,
- çàðàæåííîãî ìàòåðèàëà äëÿ àâòîêëàâèðîâàíèÿ è ïîâòîðíîãî èñïîëüçîâàíèÿ,
- çàðàæåííîãî ìàòåðèàëà äëÿ àâòîêëàâèðîâàíèÿ è îáåççàðàæèâàíèÿ èëè òîëüêî äëÿ îáåççàðàæè-

âàíèÿ, åñëè ìàòåðèàë äîëæåí áûòü ñîææåí (ñì. òàêæå ñïåöèàëüíûå òðåáîâàíèÿ äëÿ ìèêðîîðãàíèçìîâ
3-é êàòåãîðèè ðèñêà íèæå).

Ñæèãàíèå çàðàæåííûõ ìàòåðèàëîâ è èõ êîíòåéíåðîâ ñëåäóåò âûïîëíÿòü â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðàâèëà-
ìè òåõíèêè áåçîïàñíîñòè è íàöèîíàëüíûìè ïðàâèëàìè ïî îõðàíå îêðóæàþùåé ñðåäû.

Ìàòåðèàëû, çàãðÿçíåííûå ìèêðîîðãàíèçìàìè 2-é ãðóïïû ïàòîãåííîñòè, è èõ êîíòåéíåðû ñíà÷àëà
ñòåðèëèçóþò â àâòîêëàâå, à çàòåì óæå ñæèãàþò.

6.7 Ìîéêà
Îáîðóäîâàíèå ìíîãîêðàòíîãî èñïîëüçîâàíèÿ ìîþò òîëüêî ïîñëå åãî îáåççàðàæèâàíèÿ. Ïîñëå ìîé-

êè âñå îáîðóäîâàíèå îïîëàñêèâàþò äåèîíèçèðîâàííîé âîäîé.
×òîáû îáëåã÷èòü îïåðàöèè ïî î÷èñòêå, ìîæíî èñïîëüçîâàòü ñïåöèàëèçèðîâàííîå îáîðóäîâàíèå

(íàïðèìåð ìîþùóþ ìàøèíó äëÿ ïèïåòîê, ïîñóäîìîå÷íóþ ìàøèíó, óëüòðàçâóêîâóþ âàííó).
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Ïîñëå ìîéêè îáîðóäîâàíèå ìíîãîêðàòíîãî èñïîëüçîâàíèÿ äîëæíî áûòü ñâîáîäíî îò îñòàòêîâ,
êîòîðûå ìîãóò âëèÿòü íà ïîñëåäóþùèé ðîñò ìèêðîîðãàíèçìîâ.

7 Ïðèãîòîâëåíèå è ñòåðèëèçàöèÿ ïèòàòåëüíûõ ñðåä

Ïèòàòåëüíûåñðåäûïðèãîòàâëèâàþòèñòåðèëèçóþòâ ñîîòâåòñòâèèñ ÈÑÎ11133-1èÈÑÎ11133-2.

8 Ëàáîðàòîðíûå ïðîáû

8.1 Îòáîð ïðîá
8.1.1 Îáùèå ïîëîæåíèÿ
Îòáîð ïðîá è ïëàí âûáîðî÷íîãî êîíòðîëÿ íå âõîäÿò â îáëàñòü êîìïåòåíöèè íàñòîÿùåãî ñòàíäàðòà.

Ñëåäóåò îáåñïå÷èòü óñëîâèÿ, ÷òîáû ëàáîðàòîðèÿ ïîëó÷àëà ïðîáó, êîòîðàÿ áûëà áû ðåïðåçåíòàòèâíîé
äëÿ äàííîé ïàðòèè ïðîäóêöèè è íå áûëà ïîâðåæäåíà èëè èçìåíåíà ïðè òðàíñïîðòèðîâàíèè è õðàíåíèè.

Ïðîáà äîëæíà áûòü çàùèùåíà îò ïîñòîðîííåãî çàãðÿçíåíèÿ âîçäóõîì, îò òèïîâîãî êîíòåéíåðà, îò
èñïîëüçóåìûõ óñòðîéñòâ äëÿ îñóùåñòâëåíèÿ îòáîðà ïðîá. Òèïîâîé êîíòåéíåð íå ñëåäóåò çàïîëíÿòü íå
áîëåå ÷åì íà òðè ÷åòâåðòè, ÷òîáû èçáåãàòü ïðîëèâàíèÿ, ÷òî îáåñïå÷èò íàäåæíîå ïåðåìåøèâàíèå ïðîáû
â ëàáîðàòîðèè.

×åòêî è ïîëíîñòüþ íåîáõîäèìî èäåíòèôèöèðîâàòü ïðîáû è ðåãèñòðèðîâàòü âñþ èíôîðìàöèþ î
ïðîáå.

Äëÿ äîñòîâåðíîñòè ðåçóëüòàòîâ â ëàáîðàòîðèè íåîáõîäèìî èìåòü ñâåäåíèÿ î òåìïåðàòóðå âî âðå-
ìÿ îòáîðà ïðîáû, è ïîýòîìó òåìïåðàòóðó ðåãèñòðèðóþò â èíôîðìàöèîííîì ëèñòêå.

Ïðîáà äîëæíà áûòü ïðåäñòàâëåíà â îðèãèíàëüíîì çàêðûòîì êîíòåéíåðå.
Åñëè ïðîáà áîëüøàÿ èëè íàõîäèòñÿ â î÷åíü áîëüøîì êîíòåéíåðå, äëÿ äîñòàâêè â ëàáîðàòîðèè ïðè-

ìåíÿþò ñòåðèëüíûé òèïîâîé êîíòåéíåð äëÿ ïðîá, â êîòîðîì ïåðåíîñÿò ÷àñòü ïðîáû, îòîáðàííóþ â ñòå-
ðèëüíûõ óñëîâèÿõ.

Ñòåðèëüíûé òèïîâîé êîíòåéíåð ìîæåò áûòü îòêðûò òîëüêî íà âðåìÿ, íåîáõîäèìîå äëÿ âíåñåíèÿ â
íåãî îáðàçöà, ïîñëå ÷åãî åãî íåîáõîäèìî íåìåäëåííî çàêðûòü.

8.1.2 Ïëàí îñóùåñòâëåíèÿ âûáîðêè
Îñóùåñòâëåíèå âûáîðêè íå ÿâëÿåòñÿ ïðåäìåòîì îïèñàíèÿ íàñòîÿùåãî ñòàíäàðòà. Ñì. ñîîòâåò-

ñòâóþùèé ñòàíäàðò, â êîòîðîì îïèñàíû äàííûå ïîëîæåíèÿ.
8.2 Òðàíñïîðòèðîâàíèå
Ñïîñîá òðàíñïîðòèðîâàíèÿ ïðîá â ëàáîðàòîðèþ äîëæåí ãàðàíòèðîâàòü ñîõðàííîñòü.
Ïðîáû â ëàáîðàòîðèþ äîñòàâëÿþò áûñòðî, ïîääåðæèâàÿ èñõîäíûå óñëîâèÿ õðàíåíèÿ.
Ïðîáà äîëæíà áûòü óïàêîâàíà òàêèì ñïîñîáîì, ÷òîáû íå áûëî ïîâðåæäåíèé óïàêîâêè èëè ïîòåðè

îáðàçöà.
Íà ýòèêåòêå ïðîäóêòà äîëæíû áûòü óêàçàíèÿ î íåîáõîäèìîñòè õðàíåíèÿ ïðîáû â õîëîäèëüíèêå (íà

õîëîäå).
Ïðîáû, íå òðåáóþùèå îõëàæäåíèÿ èëè çàìîðàæèâàíèÿ, ìîæíî óïàêîâûâàòü â êîíòåéíåð, èñïîëü-

çóÿ ñîîòâåòñòâóþùèé óïàêîâî÷íûé ìàòåðèàë, ÷òîáû èçáåãàòü ïîâðåæäåíèé.
Íå ñëåäóåò èñïîëüçîâàòü ñâîáîäíûé ëåä, ïîñêîëüêó ïðè ïîëîìêå èëè ðàçáèòèè êîíòåéíåðà ìîæåò

ïðîèçîéòè çàãðÿçíåíèå îáðàçöà.
Åñëè íåò äðóãèõ óêàçàíèé â ñïåöèàëüíûõ ñòàíäàðòàõ (íàïðèìåð ÈÑÎ 6887 è ÈÑÎ 8261), ðåêîìåíäó-

þò ñëåäóþùèå òåìïåðàòóðû âî âðåìÿ òðàíñïîðòèðîâàíèÿ:
- óñòîé÷èâûå ïðîäóêòû: îêðóæàþùàÿ òåìïåðàòóðà (íèæå 40 °C);
- çàìîðîæåííûå èëè ñâåæåçàìîðîæåííûå èçäåëèÿ: íèæå –15 °C, ïðåäïî÷òèòåëüíî íèæå –18 °C;
- äðóãèå èçäåëèÿ, íå óñòîé÷èâûå ïðè îêðóæàþùåé òåìïåðàòóðå: 1 °C—8 °C;
- îáðàçöû íà òàìïîíàõ: ñì. ÈÑÎ 18593 è ÈÑÎ 17604.
Êîãäà ïàðàìåòðû óñëîâèé òðàíñïîðòèðîâàíèÿ íå îïðåäåëåíû, ðåêîìåíäóåòñÿ, ÷òîáû çàèíòåðåñî-

âàííûå ñòîðîíû ñîãëàñîâûâàëè ïðîäîëæèòåëüíîñòü è òåìïåðàòóðó òðàíñïîðòèðîâàíèÿ.
8.3 Ïîëó÷åíèå ïðîá
Ïðè ïîëó÷åíèè îáðàçöîâ íåîáõîäèìî ïðîâåðèòü èõ ñîñòîÿíèå.
Åñëè èõ ñîñòîÿíèå íåóäîâëåòâîðèòåëüíîå èëè åñëè îáðàçöîâ íåäîñòàòî÷íî, ëàáîðàòîðèÿ ìîæåò

îòêàçàòüñÿ îò îáðàçöîâ.
Âîïðåäåëåííûõñëó÷àÿõïîñëåîáñóæäåíèÿèñîãëàøåíèÿñ êëèåíòîìîíèìîãóòáûòüèññëåäîâàíû.
Îäíàêî îò÷åò îá èñïûòàíèÿõ äîëæåí âêëþ÷àòü ïóíêò î äîñòîâåðíîñòè ðåçóëüòàòîâ.
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Ïðîáû, ïîñòóïèâøèå â ëàáîðàòîðèþ, ðåãèñòðèðóþò òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû ìîæíî áûëî ôèêñèðî-
âàòü èõ ïðîäâèæåíèå äî ìîìåíòà ñîñòàâëåíèÿ ïðîòîêîëà îá èõ èñïûòàíèè. Èäåíòè÷íîñòü è êîäèðîâàíèå
ïðîá è îò÷åòîâ äîëæíû îáåñïå÷èâàòü ïðîñëåæèâàåìîñòü íà âñåõ ñòàäèÿõ èñïûòàíèé â ëàáîðàòîðèè.

Åñëè íåîáõîäèìî, íàðóæíûå ïîâåðõíîñòè êîíòåéíåðîâ äîëæíû áûòü äåçèíôèöèðîâàíû ïðè
èñïîëüçîâàíèè ñîîòâåòñòâóþùèõ äåçèíôèöèðóþùèõ ñðåäñòâ.

Êîíòåéíåðû äëÿ ïðîá ïðîâåðÿþò íà íàëè÷èå î÷åâèäíûõ ôèçè÷åñêèõ äåôåêòîâ.
Íåîáõîäèìî îáðàòèòü âíèìàíèå íà ñëåäóþùåå:
- äàòó (è âðåìÿ, åñëè íåîáõîäèìî) ïîëó÷åíèÿ ïðîáû;
- ñâåäåíèÿ îá îòáîðå îáðàçöîâ (äàòà è âðåìÿ âçÿòèÿ îáðàçöà, åñëè ýòî âàæíî è èçâåñòíî, óñëîâèÿ

âçÿòèÿ îáðàçöà);
- ÔÈÎ êëèåíòà è àäðåñ.
Ïðè ïîëó÷åíèè ñêîðîïîðòÿùèõñÿ ïðîá îòìå÷àþò òåìïåðàòóðó òðàíñïîðòèðîâêè èëè òåìïåðàòóðó

óñëîâíîãî îáðàçöà, òðàíñïîðòèðóåìîãî âìåñòå ñ íàñòîÿùèì èìåííî äëÿ ðåãèñòðàöèè òåìïåðàòóðû.
Îáðàçöû íåîáõîäèìî èññëåäîâàòü ñêîðåå ïîñëå èõ ïîëó÷åíèÿ, ïðåäïî÷òèòåëüíî â òå÷åíèå 24 ÷,

èëè ïî ñîãëàñîâàíèþ ñ çàèíòåðåñîâàííîé ñòîðîíîé.
Äëÿ áûñòðîïîðòÿùèõñÿ ïðîäóêòîâ àíàëèç íåîáõîäèìî íà÷àòü â ïðåäåëàõ 24 ÷ ñ ìîìåíòà îòáîðà

îáðàçöà. Äëÿ ñêîðîïîðòÿùèõñÿ èçäåëèé (òàêèõ êàê ðûáà è ñûðîå ìîëîêî) èññëåäîâàíèå íåîáõîäèìî
íà÷àòü â òå÷åíèå 36 ÷.

Åñëè êðàéíèå ñðîêè èñïûòàíèÿ, óïîìÿíóòûå âûøå, íåëüçÿ âûïîëíèòü, îáðàçöû ìîæíî çàìîðîçèòü
ïðè òåìïåðàòóðå íèæå ìèíóñ 15 °C, ïðåäïî÷òèòåëüíî ìèíóñ 18 °C, ïðè óñëîâèè, ÷òî íà âîññòàíîâëåíèå
èñêîìûõ ìèêðîîðãàíèçìîâ ýòî íå âëèÿåò, è èõ êîëè÷åñòâî èçìåíèòñÿ íåçíà÷èòåëüíî ïî ñðàâíåíèþ ñ
èñõîäíûì ïðîäóêòîì.

8.4 Õðàíåíèå
Ïðîáû, îæèäàþùèå ýêñïåðòèçó, õðàíÿò â óñëîâèÿõ, êîòîðûå ñâîäÿò ê ìèíèìóìó èçìåíåíèå â ÷èñëå

ïðèñóòñòâóþùèõ ìèêðîîðãàíèçìîâ.
Ðåêîìåíäóþòñÿ ñëåäóþùèå òåìïåðàòóðû õðàíåíèÿ îáðàçöîâ:
- óñòîé÷èâûå ïðîäóêòû: òåìïåðàòóðà îêðóæàþùåé ñðåäû (18 °C—27 °C);
- çàìîðîæåííûå èëè ñâåæåçàìîðîæåííûå èçäåëèÿ: íèæå ìèíóñ 15 °C, ïðåäïî÷òèòåëüíî íèæå

ìèíóñ 18 °C;
- äðóãèå ïðîäóêòû, íå óñòîé÷èâûå ïðè òåìïåðàòóðå îêðóæàþùåé ñðåäû, âêëþ÷àÿ èñïîð÷åííûå

ïèùåâûå ïðîäóêòû (3 � 1) °C (ñì. ÈÑÎ 6887-2 — ÈÑÎ 8687-4 èëè ÈÑÎ 8261);
- îáðàçöû íà òàìïîíàõ: ñì. ÈÑÎ 18593 è ÈÑÎ 17604.
8.5 Ïðîáà (íàâåñêà) äëÿ àíàëèçà
8.5.1 Ñïåöèàëüíûå ïðàâèëà äëÿ îòáîðà ïðîá (íàâåñîê) äëÿ èññëåäîâàíèé
Ñì. ñîîòâåòñòâóþùóþ ÷àñòü ÈÑÎ 6887 èëè ÈÑÎ 8261, ãäå îïèñàíû ñïåöèàëüíûå ïðàâèëà äëÿ ïîëó-

÷åíèÿ îáðàçöîâ äëÿ èññëåäîâàíèé è ïðèãîòîâëåíèÿ ãîìîãåíàòîâ è èñõîäíîé ñóñïåíçèè.
8.5.2 Ñîõðàíåíèå è óíè÷òîæåíèå ëàáîðàòîðíûõ ïðîá
Êðîìå îñîáûõ ñëó÷àåâ, ëàáîðàòîðíûå ïðîáû õðàíÿò äî ïîëó÷åíèÿ âñåõ íåîáõîäèìûõ ðåçóëüòàòîâ

èññëåäîâàíèÿ è äàæå äîëüøå, åñëè ýòî íåîáõîäèìî. Â ýòîì ñëó÷àå îáðàçöû óïàêîâûâàþò â ñòåðèëüíûé
êîíòåéíåð (íàïðèìåð â ïëàñòèêîâûé ïàêåò) è õðàíÿò ïðè èñõîäíîé òåìïåðàòóðå õðàíåíèÿ.

Ñêîðîïîðòÿùèåñÿ èçäåëèÿ íåîáõîäèìî çàìîðîçèòü.

Ï ð è ì å ÷ à í è å — Îáû÷íîé ïðàêòèêîé ÿâëÿåòñÿ ïîâòîðíûé àíàëèç îáðàçöîâ èç-çà âîçìîæíûõ èçìåíåíèé
ìèêðîáíîãî ñòàòóñà.

9 Ýêñïåðòèçà (èññëåäîâàíèå)

9.1 Ãèãèåíè÷åñêèå ìåðû ïðåäîñòîðîæíîñòè ïðè ïðîâåäåíèè èññëåäîâàíèé
×òîáû èçáåæàòü çàãðÿçíåíèÿ îêðóæàþùåé ñðåäû è èñïûòóåìûõ îáðàçöîâ ìèêðîáèîëîãè÷åñêèå

èññëåäîâàíèÿ ïðîâîäÿò â îòäåëüíîé êîìíàòå èëè çîíå, èëè â áîêñå áèîëîãè÷åñêîé áåçîïàñíîñòè.
Äî îòêðûâàíèÿ îáû÷íûõ îáðàçöîâ ó÷àñòîê âîêðóã ïðåäïîëàãàåìîãî ìåñòà îòêðûâàíèÿ îáðàáàòûâà-

þò 70 %-íûì (ïî îáúåìó) ñïèðòîì (èëè äðóãèì àíàëîãè÷íûì ïðîäóêòîì) è äàþò åìó èñïàðèòüñÿ. Ïåðåä
âñêðûòèåì ñòåðèëüíîé óïàêîâêè ïîãðóæàþò îáëàñòü ïðåäïîëàãàåìîãî ìåñòà îòêðûâàíèÿ â ðàñòâîð,
ñîäåðæàùèé 100—200 ÷àñòåé íà ìèëëèîí ñâîáîäíîãî õëîðà (èëè äðóãîé ïîäõîäÿùèé ñòåðèëèçóþùèé
ðàñòâîð) â òå÷åíèå íå ìåíåå 10 ìèí, ÷òîáû óíè÷òîæèòü ìèêðîîðãàíèçìû, êîòîðûå ìîãëè áû çàðàçèòü
îáðàçåö.

Ëþáîé èíñòðóìåíò, êîòîðûé èñïîëüçóþò äëÿ îòêðûâàíèÿ óïàêîâêè è èçâëå÷åíèÿ âñåãî èëè ÷àñòè
îáðàçöà (êîíñåðâíûé íîæ, íîæíèöû, ëîæêó, ùèïöû, ïèïåòêó è ò. ä.), íåîáõîäèìî ñòåðèëèçîâàòü.

25

ÃÎÑÒ Ð ÈÑÎ 7218—2008



Îáëàñòü, ïðèëåãàþùàÿ ê ðàáî÷åìó ìåñòó, äîëæíà áûòü âûìûòà ñîîòâåòñòâóþùèì äåçèíôèöèðóþ-
ùèì ñðåäñòâîì äî íà÷àëà èññëåäîâàíèÿ.

Íåïîñðåäñòâåííî ïåðåä íà÷àëîì èñïûòàíèÿ íåîáõîäèìî âûìûòü ðóêè, è åñëè ðóêè çàãðÿçíèëèñü
âî âðåìÿ èññëåäîâàíèÿ, òî èõ íåîáõîäèìî âûìûòü âî âðåìÿ àíàëèçà.

Âñå èñïîëüçóåìûå èíñòðóìåíòû äîëæíû áûòü ñòåðèëüíûìè è çàùèùåíû îò çàðàæåíèÿ äî è â òå÷å-
íèå èññëåäîâàíèÿ.

Âñå ïðèáîðû è èñïîëüçóåìûå èíñòðóìåíòû íåîáõîäèìî ïîìåñòèòü â ïîäõîäÿùèé êîíòåéíåð äëÿ
ïîñëåäóþùåãî îáåççàðàæèâàíèÿ èëè ñòåðèëèçàöèè.

Íåîáõîäèìî ñîáëþäàòü ìåðû ïðåäîñòîðîæíîñòè è ïðîâîäèòü ðàáîòó, íàñêîëüêî ýòî âîçìîæíî, â
ñòåðèëüíûõ óñëîâèÿõ. Íàïðèìåð:

a) òðåáóåòñÿ óäîñòîâåðèòüñÿ, ÷òî ðàáî÷àÿ çîíà íàõîäèòñÿ â ÷èñòîì ñîñòîÿíèè, à âñå âîçìîæíûå
èñòî÷íèêè çàãðÿçíåíèÿ óäàëåíû èëè ñâåäåíû ê ìèíèìóìó, è îòñóòñòâóþò ñêâîçíÿêè (òî åñòü äâåðè è îêíà
çàêðûòû). Ñëåäóåò èçáåãàòü íåíóæíûõ ïåðåìåùåíèé ïåðñîíàëà âî âðåìÿ èññëåäîâàíèÿ;

b) ïåðåä íà÷àëîì è ïîñëå ðàáîòû íåîáõîäèìî ïðîâåñòè îáåççàðàæèâàíèå ðàáî÷èõ ïîâåðõíîñòåé
ñîîòâåòñòâóþùèì äåçèíôèöèðóþùèì ñðåäñòâîì;

c) äî íà÷àëà ðàáîòû ñëåäóåò óáåäèòüñÿ, ÷òî âñå íåîáõîäèìûå ìàòåðèàëû è îáîðóäîâàíèå äëÿ
âûïîëíåíèÿ ðàáîòû ÿâëÿþòñÿ äîñòóïíûìè;

d) ðàáîòó íåîáõîäèìî âûïîëíÿòü áåç çàäåðæåê;
i) ñëåäóåò ðàçäåëèòü «÷èñòóþ» è «ãðÿçíóþ» ðàáîòó âî âðåìåíè è ïî ìåñòó âûïîëíåíèÿ (ýòî îñîáåí-

íî âàæíî ïðè ðàáîòå ñ îáðàçöàìè âûñîêîãî ðèñêà, òàêèõ êàê ñûðîå ìÿñî è ñûðûå ÿéöà);
h) äëÿ ðàáîòû îáû÷íî èñïîëüçóþò îäíîðàçîâîå îáîðóäîâàíèå;
g) åñëè ñîäåðæèìîå óïàêîâêè ñ îäíîðàçîâûìè ïèïåòêàìè, ÷àøêàìè Ïåòðè è äðóãèìè íåîáõîäèìû-

ìè èíñòðóìåíòàìè íå èñïîëüçóþò ïîëíîñòüþ â ïðîöåññå àíàëèçà, íåîáõîäèìî ïðîñëåäèòü, ÷òîáû óïà-
êîâêà áûëà íàäëåæàùèì ñïîñîáîì çàêðûòà ïîñëå èçúÿòèÿ íåîáõîäèìîãî êîëè÷åñòâà èíñòðóìåíòîâ;

k) ëþáîé çàðàæåííûé ìàòåðèàë, ïîïàâøèé íà ïîâåðõíîñòü ðàáî÷åãî ìåñòà, íåìåäëåííî îáðàáà-
òûâàþò ñ ïîìîùüþ âàòíûõ õëîïêîâûõ òàìïîíîâ èëè ëþáîãî äðóãîãî ïîäõîäÿùåãî, ïðîïèòàííûõ
70 %-íûì (ïî îáúåìó) ñïèðòîì èëè ëþáûì äðóãèì ïîäõîäÿùèì äåçèíôèöèðóþùèì ñðåäñòâîì. Çàòåì
ðàáî÷åå ìåñòî ìîþò è äåçèíôèöèðóþò, ïîñëå ÷åãî ïðîäîëæàþò èññëåäîâàíèå;

l) äëÿ ïðîäóêòîâ, êîòîðûå ìîãóò ñîäåðæàòü ïàòîãåííûå áàêòåðèè, èñïîëüçóþò áîêñ áèîëîãè÷åñêîé
áåçîïàñíîñòè, åñëè ýòî îãîâàðèâàåòñÿ íàöèîíàëüíûì ðåãëàìåíòîì;

m) ïðè èçâëå÷åíèè ñòåðèëüíîé ïèïåòêè èç óïàêîâêè íå ïîçâîëÿþò íàêîíå÷íèêó êàñàòüñÿ íàðóæíûõ
ïîâåðõíîñòåé ïèïåòîê, îñòàþùèõñÿ â óïàêîâêå, ïîòîìó ÷òî òàêèå ïîâåðõíîñòè ìîãóò ñòàòü ïðè÷èíîé êîí-
òàìèíàöèè íàêîíå÷íèêà;

n) ïèïåòêà íå äîëæíà ïðèêàñàòüñÿ ê îáîäêàì èëè ãîðëûøêàì êîëá èëè ôëàêîíîâ, èñïîëüçóåìûõ
äëÿ ðàçâåäåíèé.

Àýðîçîëè — ãëàâíàÿ ïðè÷èíà çàãðÿçíåíèÿ îêðóæàþùåé ñðåäû è èíôåêöèè. Íàïðèìåð, àýðîçîëè
ìîãóò ôîðìèðîâàòüñÿ ñëåäóþùèì îáðàçîì:

- ïðè îòêðûòèè ÷àøåê Ïåòðè, ïðîáèðîê è ôëàêîíîâ;
- ïðè èñïîëüçîâàíèè øåéêåðîâ, øïðèöîâ, öåíòðèôóã, è ò. ä.;
- ïðè îïîðîæíåíèè ïèïåòîê;
- ïðè ñòåðèëèçàöèè âëàæíûõ ïåòåëü è èãë;
- ïðè îòêðûâàíèè àìïóë, ñîäåðæàùèõ âûñóøåííûå çàìîðàæèâàíèåì êóëüòóðû.
Ïîýòîìó èõ ôîðìèðîâàíèå íåîáõîäèìî ñâåñòè ê ìèíèìóìó.
Ïðè èñïîëüçîâàíèè ìîëåêóëÿðíûõ ìåòîäîâ íåîáõîäèìî ñîáëþäàòü äîïîëíèòåëüíûå ìåðû ïðåä-

îñòîðîæíîñòè â ñîîòâåòñòâèè ñ ÈÑÎ 22174.
Êîãäà èñïîëüçóþò äðóãèå äåçèíôèöèðóþùèå ñðåäñòâà, à íå 70 %-íûé (ïî îáúåìó) ñïèðò, äëÿ

ýôôåêòèâíîé äåçèíôåêöèè íåîáõîäèìî óñòàíîâèòü âðåìÿ êîíòàêòà â ñîîòâåòñòâèè ñ èíñòðóêöèÿìè èçãî-
òîâèòåëÿ.

9.2 Ïðèãîòîâëåíèå èñõîäíîé ñóñïåíçèè è ðàçâåäåíèé
9.2.1 Îáùèå ïîëîæåíèÿ
Èñõîäíóþ ñóñïåíçèþ è ðàçâåäåíèÿ ïðèãîòàâëèâàþò ñîãëàñíî ñîîòâåòñòâóþùåé ÷àñòè ÈÑÎ 6887

èëè ÈÑÎ 8261. Èíòåðâàë âðåìåíè, çàíèìàþùèé êîíåö ïîäãîòîâêè èñõîäíîé ñóñïåíçèè è ìîìåíò èíîêó-
ëÿöèè ïîñåâíîãî ìàòåðèàëà â ïèòàòåëüíóþ ñðåäó, íå äîëæåí ïðåâûøàòü 45 ìèí, åñëè ñïåöèàëüíî íå îãî-
âàðèâàåòñÿ â ñîîòâåòñòâóþùåì ñòàíäàðòå.

Çà ýòàïîì ïðèãîòîâëåíèÿ èñõîäíîé ñóñïåíçèè è ïîëó÷åíèÿ ðàçâåäåíèé ìîæåò ñëåäîâàòü ýòàï
îáîãàùåíèÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ êîíêðåòíûìè ñòàíäàðòàìè.

9.2.2 Êîíöåíòðèðîâàíèå
9.2.2.1 Öåíòðèôóãèðîâàíèå èëè ôèëüòðàöèÿ ñ ïîìîùüþ ìåìáðàííîãî ôèëüòðà
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Åñëè òðåáóåòñÿ ïîäñ÷åò ìàëîãî ÷èñëà ìèêðîîðãàíèçìîâ, ïîäñ÷åò ìîæåò áûòü óëó÷øåí êàê ñ òî÷êè
çðåíèÿ ÷óâñòâèòåëüíîñòè, òàê è òî÷íîñòè ïîñðåäñòâîì ââåäåíèÿ äîïîëíèòåëüíîãî ýòàïà êîíöåíòðàöèè
îáðàçöà äëÿ àíàëèçà. Êîíöåíòðàöèÿ ïðè ýòîì ìîæåò áûòü äîñòèãíóòà öåíòðèôóãèðîâàíèåì èëè
ôèëüòðàöèåé íà ìåìáðàííûõ ôèëüòðàõ.

Ïðè èñïîëüçîâàíèè öåíòðèôóãèðîâàíèÿ ïîëó÷åííûé îñàäîê ïîâòîðíî ðàñòâîðÿþò â ìåíüøåì îáú-
åìå ðàñòâîðèòåëÿ è ïðîäîëæàþò àíàëèç.

Äëÿ êàæäîé ðàññìàòðèâàåìîé êîìáèíàöèè (ïèùåâîé ïðîäóêò ïëþñ ìèêðîîðãàíèçì) (ñì. íàïðèìåð
ññûëêó [23]) íåîáõîäèìî ïðåäâàðèòåëüíî óñòàíîâèòü, ÿâëÿåòñÿ ëè ââåäåíèå ýòàïà êîíöåíòðàöèè íåîá-
õîäèìûìèïðàâîìåðíûì.Ñëåäóåòîöåíèòüñïîñîáíîñòüêôèëüòðîâàíèþñóñïåíçèèïèùåâîãîïðîäóêòà.

Íåîáõîäèìî òàêæå ïðîâåðèòü âûïîëíåíèå ýòàïà êîíöåíòðàöèè â îòíîøåíèè ÷óâñòâèòåëüíîñòè,
ñåëåêòèâíîñòè, ëèíåéíîñòè è âîñïðîèçâîäèìîñòè. Åñëè óðîâåíü çàãðÿçíåíèÿ íåèçâåñòåí, ïàðàëëåëüíî
íåîáõîäèìî ïðîâåñòè èññëåäîâàíèå ñòàíäàðòíûì ìåòîäîì (áåç ôèëüòðàöèè).

9.2.2.2 Èììóíîðàçäåëåíèå
Åñëè â ïðîáå ïðèñóòñòâóþò ìàëûå êîëè÷åñòâà èíòåðåñóþùèõ ìèêðîîðãàíèçìîâ, ðàçäåëåíèå è êîí-

öåíòðàöèÿ ìèêðîîðãàíèçìîâ ìîæåò áûòü äîñòèãíóòà ñ ïîìîùüþ èììóíîìàãíèòíûõ øàðèêîâ, ïîêðûòûõ
ñïåöèôè÷åñêèìè àíòèòåëàìè.

Øàðèêè ðàñïðåäåëÿþò, âìåñòå ñ çàõâà÷åííûìè èíòåðåñóþùèìè ìèêðîîðãàíèçìàìè, íåïîñðå-
äñòâåííî íà êîíêðåòíîé ïëîòíîé ïèòàòåëüíîé ñðåäå â ñîîòâåòñòâèè ñ êîíêðåòíûìè íîðìàòèâíûìè ñòàí-
äàðòàìè. Ñëåäóåò ïðîâåðèòü, ÷òî èììóíîìàãíèòíûå øàðèêè, ïîêðûòûå ñïåöèôè÷åñêèìè,
èñïîëüçóåìûìè íà ýòîì ýòàïå êîíöåíòðàöèè àíòèòåëàìè, óäîâëåòâîðÿþò òðåáîâàíèÿì, êàê ïîêàçàíî
ïðè îöåíî÷íûõ èñïûòàíèÿõ, îïóáëèêîâàííûì â ìåæäóíàðîäíîé íàó÷íîé ëèòåðàòóðå, êàñàþùåéñÿ, ãëàâ-
íûì îáðàçîì, ìèêðîáèîëîãèè ïèùåâûõ ïðîäóêòîâ. Ýòà ïðîâåðêà îñîáåííî âàæíà, åñëè ýòîò ìåòîä íå
áûë óòâåðæäåí â ñîîòâåòñòâèè ñ ÈÑÎ 16140.

10 Îáðàáîòêà ðåçóëüòàòîâ

10.1 Îáùèå ïîëîæåíèÿ
Ïðè îöåíêå ìèêðîáèîëîãè÷åñêîé áåçîïàñíîñòè ïèùåâûõ ïðîäóêòîâ è êîðìîâ äëÿ æèâîòíûõ ÷àñòî

íåäîñòàòî÷íî òîëüêî çíàòü, êàêèå ìèêðîîðãàíèçìû ïðèñóòñòâóþò â îáðàçöå. Â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ
êîëè÷åñòâåííûé àñïåêò íå ìåíåå âàæåí, è ýòî òðåáóåò íåîáõîäèìîñòè ïîäñ÷åòà ìèêðîîðãàíèçìîâ. Ïîä-
ñ÷åò ìîæíî âûïîëíèòü ðàçëè÷íûìè ñïîñîáàìè: ñ ïîìîùüþ ïðÿìîãî îïðåäåëåíèÿ (ìèêðîñêîïèÿ), ïîñå-
âîì íà ïëîòíûå èëè æèäêèå ïèòàòåëüíûå ñðåäû, ñ ïîìîùüþ ïðîòî÷íîé öèòîìåòðèè, â ïîëèìåðàçíîé
öåïíîé ðåàêöèè â ðåæèìå ðåàëüíîãî âðåìåíè è ò. ä. Îäíàêî â íàñòîÿùåì ñòàíäàðòå ðàññìàòðèâàåòñÿ
òîëüêî ïîäñ÷åò ìèêðîîðãàíèçìîâ íà ïëîòíûõ è æèäêèõ ïèòàòåëüíûõ ñðåäàõ.

Ïîäñ÷åò íà ïëîòíûõ ïèòàòåëüíûõ ñðåäàõ îñíîâàí íà ñïîñîáíîñòè ìíîãèõ ìèêðîîðãàíèçìîâ ïðîäó-
öèðîâàòü êîëîíèè íà àãàðîâûõ ïèòàòåëüíûõ ñðåäàõ, êîòîðûå ìîæíî ðàñïîçíàòü íåâîîðóæåííûì ãëàçîì
èëè ñ ïîìîùüþ ïðîñòîãî óâåëè÷èòåëüíîãî ñòåêëà. Îäíàêî, åñëè ìàòðèöà ñîäåðæèò ìíîãî ÷àñòèö, êîòî-
ðûå ìîãóò ïîâëèÿòü íà îáíàðóæåíèå êîëîíèé, èëè åñëè êîëè÷åñòâî áàêòåðèé î÷åíü ìàëî, ýòîò ïðèíöèï
íåâîçìîæíî èñïîëüçîâàòü áåç ïåðâîãî îòäåëåíèÿ èñêîìûõ ìèêðîîðãàíèçìîâ èç ìàòðèöû (íàïðèìåð
ôèëüòðàöèåéèëèèììóíîðàçäåëåíèåì).Âòàêèõñëó÷àÿõïîäñ÷åòñ èñïîëüçîâàíèåì æèäêèõïèòàòåëüíûõ
ñðåä ÿâëÿåòñÿ ÷àñòî îïòèìàëüíîé àëüòåðíàòèâîé.

10.2 Ïîäñ÷åò ïðè èñïîëüçîâàíèè ïëîòíûõ ïèòàòåëüíûõ ñðåä
10.2.1 Îáùèå ïîëîæåíèÿ
×àøêà Ïåòðè äîëæíà áûòü ìàðêèðîâàíà ýòèêåòêîé, íà êîòîðîé óêàçûâàþò íîìåð îáðàçöà, ðàçâåäå-

íèå, äàòó ïîñåâà è äðóãóþ íåîáõîäèìóþ èíôîðìàöèþ.
Íåîáõîäèìî âûáðàòü îïðåäåëåííûå ðàçâåäåíèÿ, ÷òîáû îáåñïå÷èòü ïîëó÷åíèå îïðåäåëåííîãî

êîëè÷åñòâà êîëîíèé íà ÷àøêàõ (ñì. 10.3.1) è ïðåîäîëåòü âîçìîæíûå èíãèáèðóþùèå ñâîéñòâà.
Äëÿ ïåðåíîñà êàæäîãî ðàçâåäåíèÿ èñïîëüçóþò îòäåëüíóþ ñòåðèëüíóþ ïèïåòêó, êðîìå ñëó÷àåâ, êîã-

äà ðàáîòó âåäóò îò ñàìîãî âûñîêîãî ðàçâåäåíèÿ ê ñàìûì íèçêèì ðàçâåäåíèÿì.
10.2.2 Êîëè÷åñòâî ÷àøåê Ïåòðè íà êàæäîå ðàçâåäåíèå
Â ìèêðîáèîëîãèè ïèùåâûõ ïðîäóêòîâ îáû÷íî èñïîëüçóþò îäíó ÷àøêó íà êàæäîå ðàçâåäåíèå ìèêðî-

îðãàíèçìîâ, ñîãëàñíî òðåáîâàíèÿì ÈÑÎ 17025.
Â äðóãèõ ñëó÷àÿõ ñëåäóåò èñïîëüçîâàòü äâå ÷àøêè äëÿ êàæäîãî ðàçâåäåíèÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ

ÈÑÎ 8199.
10.2.3 Ìåòîäû ðàçëèâêè ÷àøåê
10.2.3.1 Îáùèå ïîëîæåíèÿ
Îòáèðàþò îïðåäåëåííûå îáúåìû ðàçâåäåíèé äëÿ èññëåäîâàíèÿ, êàñàÿñü íàêîíå÷íèêîì ïèïåòêè

áîêîâîé ñòåíêè ïðîáèðêè, ÷òîáû óäàëèòü èçáûòî÷íóþ æèäêîñòü ñ âíåøíåé ñòîðîíû ïèïåòêè. Ïîäíèìàþò
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êðûøêó ñòåðèëüíîé ÷àøêè Ïåòðè òàê, ÷òîáû áûëî âîçìîæíî âíåñòè ñîäåðæèìîå ïèïåòêè â ÷àøêó. Ðàñ-
ïëàâëåííóþ àãàðîâóþ ñðåäó âûëèâàþò ïðè òåìïåðàòóðå 44 °C—47 °C â êàæäóþ ÷àøêó Ïåòðè. Íåîáõîäè-
ìî íàëèâàòü ðàñïëàâëåííóþ ñðåäó òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû èçáåæàòü åå ïîïàäàíèÿ íåïîñðåäñòâåííî â
èíîêóëÿò (ïîñåâíîé ìàòåðèàë). Ðàñïëàâëåííóþ ñðåäó è èíîêóëÿò íåìåäëåííî òùàòåëüíî ïåðåìåøèâà-
þò äëÿ ïîëó÷åíèÿ ðàâíîìåðíîãî ðàñïðåäåëåíèÿ ìèêðîîðãàíèçìîâ â ïèòàòåëüíîé ñðåäå. Äàëåå ÷àøêè
ïîìåùàþò íà ãîðèçîíòàëüíóþ ïîâåðõíîñòü, ÷òîáû äàòü âðåìÿ îõëàäèòüñÿ è çàòâåðäåòü ïèòàòåëüíîé
ñðåäå (âðåìÿ çàòâåðäåâàíèÿ àãàðà íå äîëæíî ïðåâûøàòü 10 ìèí).

Ïîñëå ðàñïëàâëåíèÿ àãàðîâîé ñðåäû, äîâåäåííîé äî íåîáõîäèìîãî ñîñòîÿíèÿ, ôëàêîí èç âîäÿíîé
áàíè âûñóøèâàþò ñóõèì ÷èñòûì ïîëîòåíöåì, ÷òîáû ïðåäîòâðàòèòü çàãðÿçíåíèå ÷àøåê âîäîé áàíè.
Íåîáõîäèìî ñëåäèòü, ÷òîáû ñðåäà íå ïîïàäàëà íà âíåøíþþ ñòîðîíó ôëàêîíà èëè íà âíóòðåííþþ ÷àñòü
êðûøêè ÷àøêè Ïåòðè âî âðåìÿ ðàçëèâêè â ÷àøêè.

Äëÿ ýòîãî ôëàêîí èëè êîëáó íåîáõîäèìî äåðæàòü ôàêòè÷åñêè â ãîðèçîíòàëüíîì ïîëîæåíèè è âîç-
äåðæàòüñÿ îò âîçâðàòà ôëàêîíà â âåðòèêàëüíîå ïîëîæåíèå ìåæäó ýòàïàìè ðàçëèâêè ïèòàòåëüíîé
ñðåäû.

Åñëè â èññëåäóåìîì ïðîäóêòå ïðåäïîëàãàåòñÿ ïðèñóòñòâèå êîëîíèé (íàïðèìåð âèäû Proteus) ñ
«ïîëçó÷èì» ðîñòîì, èñïîëüçóþò äëÿ àíàëèçà ñëîé ñî ñòåðèëüíûì «ãîëîäíûì» àãàðîì èëè èäåíòè÷íîé
ïèòàòåëüíîé ñðåäîé, íàíîñèìûå íà çàòâåðäåâøèé àãàð â ÷àøêè ñ ïîñåÿííûì ìàòåðèàëîì, ÷òîáû ïðåäîò-
âðàòèòü èëè ñâåñòè ê ìèíèìóìó ðàñïðîñòðàíåíèå òàêîãî «ïîëçó÷åãî» ðîñòà.

10.2.4 Ïîâåðõíîñòíûé ïîñåâ
10.2.4.1 Îáùèå ïîëîæåíèÿ
Ìåòîäû ïîñåâà, ïðåäíàçíà÷åííûå äëÿ ïîëó÷åíèÿ òîëüêî ïîâåðõíîñòíûõ êîëîíèé íà àãàðîâûõ ÷àø-

êàõ, èìåþò íåêîòîðûå ïðåèìóùåñòâà ïî ñðàâíåíèþ ñ ìåòîäîì ðàçëèâêè â ÷àøêè äëÿ âûðàùèâàíèÿ ìèê-
ðîîðãàíèçìîâ âíóòðè àãàðà.

Ìèêðîîðãàíèçìû íå ïîäâåðãàþòñÿ äåéñòâèþ âûñîêîé òåìïåðàòóðû ðàñïëàâëåííîé àãàðîâîé ñðå-
äû, ïîýòîìó êîëè÷åñòâî êîëîíèé ìîæåò áûòü âûøå, à ïîäñ÷åò áîëåå òî÷íûì.

Èñïîëüçóþò ïðåäâàðèòåëüíî çàïîëíåííûå àãàðîâîé ñðåäîé ÷àøêè, òîëùèíà àãàðîâîãî ñëîÿ êîòî-
ðûõ ñîñòàâëÿåò íå ìåíåå 3 ìì. Ñëîé àãàðà äîëæåí áûòü ðîâíûì è íå ñîäåðæàòü ïóçûðüêîâ âîçäóõà è
ïîâåðõíîñòíîé âëàãè.

×òîáû îáëåã÷èòü ðàâíîìåðíîå ðàñïðåäåëåíèå, ïîâåðõíîñòü çàòâåðäåâøåãî àãàðà íåîáõîäèìî
ïîäñóøèòü â ñîîòâåòñòâèè ñ ÈÑÎ 11133 èëè, êàê îïðåäåëåíî äðóãèì ñîîòâåòñòâóþùèì ìåæäóíàðîäíûì
ñòàíäàðòîì. Â òàêîì ñëó÷àå ïîñåâíîé ìàòåðèàë àáñîðáèðóåòñÿ â òå÷åíèå 15 ìèí.

10.2.4.2 Ìåòîä ïîñåâà ñ ïîìîùüþ øïàòåëÿ
Ñ ïîìîùüþ ñòåðèëüíîé ïèïåòêè ïðîáà æèäêîãî îáðàçöà (îáû÷íî îò 0,1 ñì3 äî 0,5 ñì3) äëÿ èñïûòà-

íèÿ èëè èñõîäíîé ñóñïåíçèè â ñëó÷àå äðóãèõ îáðàçöîâ ïåðåíîñÿò íà àãàðîâóþ ñðåäó â ÷àøêè Ïåòðè (äèà-
ìåòðîì 90 ìì èëè 140 ìì, ñîîòâåòñòâåííî). Ýòîò øàã ïîâòîðÿþò äëÿ ñëåäóþùåãî äåñÿòè÷íîãî
ðàçâåäåíèÿ (êîëîíèè, ïîäëåæàùèå ïîäñ÷åòó, òîãäà áóäóò ïðåäñòàâëåíû â ñòåïåíè ðàçáàâëåíèÿ 10–1 â
ñëó÷àå ìàòåðèàëà æèäêîé ïðîáû è 10–2 â ñëó÷àå ìàòåðèàëà äðóãîé ïðîáû) è, ïðè íåîáõîäèìîñòè, ïîâòî-
ðÿþò äàëüíåéøèå äåñÿòè÷íûå ðàçâåäåíèÿ.

Åñëè íåîáõîäèìî ïîäñ÷èòàòü íåçíà÷èòåëüíîå êîëè÷åñòâî ìèêðîîðãàíèçìîâ â ñëó÷àå îïðåäåëåí-
íûõ ïðîäóêòîâ, ïðåäåë îáíàðóæåíèÿ ìîæíî óâåëè÷èòü â äåñÿòü ðàç ïîñðåäñòâîì àíàëèçà 1,0 ñì3 ïðîáû â
ñëó÷àå æèäêèõ ïðîäóêòîâ è 1,0 ñì3 èñõîäíîé ñóñïåíçèè â ñëó÷àå äðóãèõ ïðîäóêòîâ. Äëÿ ýòîé öåëè, 1,0 ñì3

ïîñåâíîãî ìàòåðèàëà ðàñïðåäåëÿþò èëè ïî ïîâåðõíîñòè áîëüøîé ÷àøêè Ïåòðè (äèàìåòðîì 140 ìì) èëè
ïî ïîâåðõíîñòÿì òðåõ îáû÷íûõ ÷àøåê Ïåòðè (äèàìåòðîì 90 ìì).

Ñ ïîìîùüþøïàòåëÿ,èçãîòîâëåííîãî èç ñòåêëà,ïëàñòìàññû èëèñòàëè (íàïðèìåð èçãîòîâëåííîéèç
ñòåêëà ïàëî÷êè, èçîãíóòîé â ôîðìå õîêêåéíîé êëþøêè äèàìåòðîì ïðèáëèçèòåëüíî 3,5 ìì è äëèíîé 20 ñì,
èçãèáû âûïîëíåíû ïîä ïðÿìûì óãëîì íà ðàññòîÿíèè 3 ñì îò îäíîãî êîíöà ïàëî÷êè è ñïëþùåíû íà êîíöàõ
ñ ïîìîùüþ íàãðåâàíèÿ), ðàñïðåäåëÿþò ïîñåâíîé ìàòåðèàë, ïî âîçìîæíîñòè, áûñòðî è ðàâíîìåðíî ïî
ïîâåðõíîñòè àãàðà, íå êàñàÿñü áîêîâûõ ñòåíîê ÷àøêè Ïåòðè. Çàêðûâ ÷àøêó êðûøêîé, äàþò ïîñåâíîìó
ìàòåðèàëó àáñîðáèðîâàòüñÿ â òå÷åíèå 15 ìèí ïðè êîìíàòíîé òåìïåðàòóðå.

Â îïðåäåëåííûõ ñëó÷àÿõ (êàê óêàçàíî â ñîîòâåòñòâóþùåì ìåæäóíàðîäíîì ñòàíäàðòå) ïîñåâíîé
ìàòåðèàë ìîæíî ïîìåñòèòü íà ìåìáðàíó è ïîòîì ðàñïðåäåëèòü ïî ñðåäå, êàê îïèñàíî âûøå.

10.2.4.3 Ìåòîä ñïèðàëüíîãî íàíåñåíèÿ ìàòåðèàëà
10.2.4.3.1 Îáùèå ïîëîæåíèÿ
Ìåòîä ñïèðàëüíîãî íàíåñåíèÿ ïîñåâíîãî ìàòåðèàëà äëÿ îïðåäåëåíèÿ óðîâíÿ ñîäåðæàíèÿ ìèêðî-

îðãàíèçìîâ ïðîâåðåí â ìåæëàáîðàòîðíûõ èñïûòàíèÿõ ìîëîêà è ìîëî÷íûõ ïðîäóêòîâ è äðóãèõ ïèùåâûõ
ïðîäóêòîâ.

Èñïîëüçóåìîå îáîðóäîâàíèå — ñïèðàëüíûé äîçàòîð — îïèñàí â 5.24.
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10.2.4.3.2 Ïðèãîòîâëåíèå ÷àøåê ñ àãàðîâîé ñðåäîé
Äëÿ ïðèãîòîâëåíèÿ ÷àøåê ñ àãàðîâîé ñðåäîé ðåêîìåíäóåòñÿ èñïîëüçîâàòü àâòîìàòè÷åñêèé äîçà-

òîð ñî ñòåðèëüíîé ñèñòåìîé äîçèðîâàíèÿ, ÷òîáû ïîëó÷èòü ÷àøêè ñ îäèíàêîâûì îáúåìîì àãàðîâîé
ñðåäû.

Âî âñå ÷àøêè íàëèâàþò îäèíàêîâîå êîëè÷åñòâî àãàðà òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû ïîä äîçèðóþùåé èãëîé
ñïèðàëüíîãî äîçàòîðà âûñîòà ñëîÿ àãàðà áûëà îäèíàêîâîé âî âñåõ ÷àøêàõ, è ÷òîáû óãîë êîíòàêòà îñòà-
âàëñÿ ïðàâèëüíûì è îäèíàêîâûì.

Àëüòåðíàòèâíî ìîæíî èñïîëüçîâàòü ãîòîâûå àãàðîâûå ÷àøêè, èìåþùèåñÿ â ïðîäàæå.
10.2.4.3.3 Ïðîöåäóðà íàíåñåíèÿ ïîñåâíîãî ìàòåðèàëà è ïîäñ÷åò
Îáåççàðàæèâàþò êîí÷èê äîçèðóþùåé èãëû è òðóáêó, îáìàêíóâ èõ â ðàñòâîðå ãèïîõëîðèòà íàòðèÿ

(ñì. 5.24.4) , à çàòåì â ñòåðèëüíóþ âîäó ÷åðåç ñèñòåìó, ïåðåä òåì êàê âòÿíóòü â äîçèðóþùóþ èãëó æèäêèé
îáðàçåö.

Ïîìåùàþòïðåäâàðèòåëüíî ðàçëèòóþ àãàðîâóþ ñðåäóâ ÷àøêå Ïåòðè íà ïîâîðà÷èâàþùèéñÿñòîëèê
è îïóñêàþò äîçèðóþùóþ èãëó. Ïðîáà ðàñïðåäåëÿåòñÿ ïî ñðåäå ïî ìåðå äâèæåíèÿ êîí÷èêà èãëû ïî ïîâåð-
õíîñòè àãàðîâîé ñðåäû. Çàñåÿííóþ ÷àøêó óáèðàþò, à äîçèðóþùóþ èãëó âîçâðàùàþò â èñõîäíîå ïîëîæå-
íèå. Èãëó îáåççàðàæèâàþò è çàãðóæàþò äëÿ ïîñåâà â äðóãèå ÷àøêè.

Ïîñëå òåðìîñòàòèðîâàíèÿ íà ïîâåðõíîñòü çàñåÿííîé àãàðîâîé ñðåäû ïîìåùàþò ñïåöèàëüíóþ ñåò-
êó äëÿ ïîäñ÷åòà êîëè÷åñòâà ìèêðîîðãàíèçìîâ â ÷àøêàõ, çàñåÿííûõ ïî ñïèðàëè. Äëÿ îïðåäåëåíèÿ êîëè-
÷åñòâà ìèêðîîðãàíèçìîâ èñïîëüçóþò «ïðàâèëî äâàäöàòè». Ïîäñ÷åò êîëîíèé íà÷èíàþò, âûáðàâ êëèí è
íà÷àâ ïîäñ÷åò îò íàðóæíîãî êðàÿ ïåðâîãî ñåãìåíòà ïî íàïðàâëåíèþ ê öåíòðó, ïîêà íå ïîäñ÷èòàþò
20 êîëîíèé. Ïðîöåäóðóçàâåðøàþòïîäñ÷åòîì â ñåãìåíòå, ñîäåðæàùåì äâàäöàòóþ êîëîíèþ. Íà ïðîòèâî-
ïîëîæíîé ñòîðîíå ÷àøêè ïîäñ÷èòûâàþò ñîîòâåòñòâóþùèé ó÷àñòîê è äåëÿò ÷èñëî êîëîíèé, ïîäñ÷èòàííûõ
ïî îáå ñòîðîíû, íà îáúåì îáðàçöà, íàíåñåííûé íà äâà äàííûõ ó÷àñòêà. Îáúåìû îáðàçöà, ñîîòâåòñòâóþ-
ùèå êàæäîé ÷àñòè ñ÷åòíîé ñåòêè, ïðèâåäåíû â èíñòðóêöèÿõ, êîòîðûå ïðèëàãàþòñÿ ê êàæäîìó
ñïèðàëüíîìó äîçàòîðó.

10.2.5 Òåðìîñòàòèðîâàíèå
Åñëè â ñîîòâåòñòâóþùèõ ñòàíäàðòàõ íåò ñïåöèàëüíûõ îãîâîðîê, ÷àøêè ïîñëå ïîñåâà íåçàìåäëè-

òåëüíî ïåðåâîðà÷èâàþò è áûñòðî ïîìåùàþò â òåðìîñòàò ñ óñòàíîâëåííîé ñîîòâåòñòâóþùåé òåìïåðàòó-
ðîé. Åñëè ïðîèñõîäèò èíòåíñèâíîå îáåçâîæèâàíèå (íàïðèìåð ïðè 55 °C èëè â ñëó÷àå èíòåíñèâíîé
öèðêóëÿöèè âîçäóõà), ÷àøêè ïåðåä òåðìîñòàòèðîâàíèåì íåïëîòíî óêëàäûâàþò â ïëàñòèêîâûå ïàêåòû
èëè èñïîëüçóþò ñõîäíóþ ñèñòåìó ðàâíîé ýôôåêòèâíîñòè.

Âî âðåìÿ òåðìîñòàòèðîâàíèÿ íåèçáåæíî ïðîèñõîäÿò íåçíà÷èòåëüíûå êîëåáàíèÿ òåìïåðàòóðû,
íàïðèìåð âî âðåìÿ çàãðóçêè è ðàçãðóçêè òåðìîñòàòà, è æåëàòåëüíî, ÷òîáû òàêèå ïåðèîäû çàíèìàëè
ìèíèìàëüíîå âðåìÿ. Ïðîäîëæèòåëüíîñòü òàêèõ îïåðàöèé ðåêîìåíäóåòñÿ îòñëåæèâàòü, ÷òîáû íå äîïóñ-
òèòü èõ çàìåòíîãî âëèÿíèÿ íà ðåçóëüòàò.

Ï ð è ì å ÷ à í è å — Â îïðåäåëåííûõ ñëó÷àÿõ, ÷òîáû íå ñïóòàòü ÷àñòèöû èññëåäóåìîãî ïðîäóêòà ñ êîëîíèÿ-
ìè ìèêðîîðãàíèçìîâ, ïîëåçíî áóäåò ïðèãîòîâèòü äóáëèêàòû çàñåÿííûõ ÷àøåê, êîòîðûå õðàíÿò ïðè òåìïåðàòóðå
(3 � 2) °C, äëÿ ïîñëåäóþùåãî ñîïîñòàâëåíèÿ ïðè ïîäñ÷åòå ñ èíêóáèðîâàííûìè çàñåÿííûìè ÷àøêàìè. Ìîæíî òàêæå
èñïîëüçîâàòü áèíîêóëÿðíîå óâåëè÷èòåëüíîå ñòåêëî, ÷òîáû îòëè÷èòü ÷àñòèöû ïðîäóêòà è êîëîíèè ìèêðîîðãàíèçìîâ.

Â îïðåäåëåííûõ îáñòîÿòåëüñòâàõ æåëàòåëüíî ïîìåñòèòü çàñåÿííûå ÷àøêè â õîëîäèëüíèê íå
áîëåå ÷åì íà 24 ÷ ïåðåä òåðìîñòàòèðîâàíèåì. Åñëè ýòî èñïîëüçóåòñÿ, ëàáîðàòîðèÿ äîëæíà ãàðàíòèðî-
âàòü, ÷òî ïîäîáíàÿ ïðàêòèêà íå âëèÿåò íà ðåçóëüòàò ïîäñ÷åòà.

Îáû÷íî ÷àøêè Ïåòðè ñîñòàâëÿþò äðóã íà äðóãà, íå áîëåå øåñòè øòóê â ñòîïêå ïðè àýðîáíîé èíêóáà-
öèè. Ñòîïêè ñëåäóåòñòàâèòü äðóã îòäðóãà è îòñòåíîê òåðìîñòàòà íà ðàññòîÿíèè íå ìåíåå 25 ìì. Îäíàêî â
òåðìîñòàòàõ, îñíàùåííûõ ñèñòåìîé öèðêóëÿöèè âîçäóõà, âûñîòà ñòîïîê ìîæåò áûòü áîëüøå, à ðàññòîÿ-
íèå ìåæäó íèìè ìåíüøå; îäíàêî â ýòîì ñëó÷àå íåîáõîäèìî ïðîâåðÿòü ðàâíîìåðíîñòü ðàñïðåäåëåíèÿ
òåìïåðàòóðû â òåðìîñòàòå.

Ïîñëå òåðìîñòàòèðîâàíèÿ ÷àøêè ñëåäóåò íåìåäëåííî èññëåäîâàòü. Îäíàêî èõ ìîæíî õðàíèòü,
åñëè íåò èíûõ óêàçàíèé â ñîîòâåòñòâóþùèõ ñòàíäàðòàõ, äî 48 ÷ â õîëîäèëüíèêå. Õðàíåíèå â õîëîäèëüíè-
êå â òå÷åíèå áîëåå äëèòåëüíûõ ïåðèîäîâ äîïóñêàåòñÿòîëüêî â ñëó÷àÿõ, åñëè ïîêàçàíî, ÷òî îíî íå âëèÿåò
íà êîëè÷åñòâî èñêîìûõ ìèêðîîðãàíèçìîâ, âíåøíèé âèä èëè ïîñëåäóþùóþ èäåíòèôèêàöèþ êîëîíèé.
Îõëàæäåííûå ÷àøêè ñ íåêîòîðûìè ñðåäàìè, ñîäåðæàùèìè èíäèêàòîðíûå êðàñèòåëè, ðåêîìåíäóåòñÿ
ïðèâåñòè â ðàâíîâåñèå ñ óñëîâèÿìè îêðóæàþùåé ñðåäû ïðè êîìíàòíîé òåìïåðàòóðå ïåðåä
èññëåäîâàíèåì, ÷òîáû îáåñïå÷èòü âîññòàíîâëåíèå ïðàâèëüíîé îêðàñêè.

10.3 Îáðàáîòêà ðåçóëüòàòîâ, ïîëó÷åííûõ íà ïëîòíûõ ñðåäàõ
10.3.1 Ïîäñ÷åò êîëîíèé
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Ïîñëå òåðìîñòàòèðîâàíèÿ, óñòàíîâëåííîãî ñîîòâåòñòâóþùèì ñòàíäàðòîì íà êîíêðåòíûé ìåòîä
èñïûòàíèÿ, ïîñ÷èòûâàþò êîëè÷åñòâî êîëîíèé (îáùåå ÷èñëî êîëîíèé, ÷èñëî òèïè÷íûõ êîëîíèé èëè ïðåä-
ïîëàãàåìûõ êîëîíèé) íà êàæäîé ÷àøêå, ñîäåðæàùåé ìåíåå 300 êîëîíèé (èëè äðóãîãî êîëè÷åñòâà, óñòà-
íîâëåííîãî ñîîòâåòñòâóþùèì ñòàíäàðòîì íà êîíêðåòíûé ìåòîä èñïûòàíèÿ).

Ïðè ïîäñ÷åòå òèïè÷íûõ èëè ïðåäïîëàãàåìûõ êîëîíèé íåîáõîäèìî ïðåäñòàâèòü îïèñàíèå êîëîíèé,
êîòîðîå äàíî â ñîîòâåòñòâóþùåì ñòàíäàðòå íà êîíêðåòíûé ìåòîä èñïûòàíèÿ.

Â îïðåäåëåííûõ ñëó÷àÿõ ïîäñ÷åò êîëîíèé ìîæåò áûòü çàòðóäíåí (íàïðèìåð, êîãäà ïðèñóòñòâóþò
ðàñïðîñòðàíÿþùèå «ïîëçó÷èé ðîñò» ìèêðîîðãàíèçìû). Òàêèå ñëèâíûå êîëîíèè ðàññìàòðèâàþò êàê
îòäåëüíûå êîëîíèè. Åñëè ìåíåå ÷åòâåðòè ÷àøêè çàïîëíåíî òàêèì ñëèâíûì ðîñòîì, êîëîíèè ïîäñ÷èòû-
âàþò íà äðóãîé ÷àñòè ÷àøêè è ðàññ÷èòûâàþò ïî èõ êîëè÷åñòâó îáùåå êîëè÷åñòâî êîëîíèé â ÷àøêå. Ïîñðå-
äñòâîì èíòåðïîëÿöèè âûâîäèòñÿ òåîðåòè÷åñêîå ÷èñëî, êîòîðîå äîëæíî ñîîòâåòñòâîâàòü ÷èñëó
ìèêðîîðãàíèçìîâ íà âñåé ÷àøêå. Åñëè ñëèâíîé ðîñò îòìå÷àåòñÿ áîëåå ÷åì íà îäíîé ÷åòâåðòè ÷àøêè, òî
ïîäñ÷åò íà òàêîé ÷àøêå íå ïðîâîäèòñÿ. Êîëîíèè ñëèâíûõ (ðàñïðîñòðàíÿþùèõñÿ) ìèêðîîðãàíèçìîâ,
âûðîñøèõ â ôîðìå öåïî÷åê, ðàññìàòðèâàþò êàê îäíó êîëîíèþ.

Â ðàçëè÷íûõ ìåòîäàõ ðàñ÷åòîâ, ïðèâåäåííûõ â 10.3.2, íåîáõîäèìî ïðèíÿòü âî âíèìàíèå ÷àøêè, íå
ñîäåðæàùèå êîëîíèé, åñëè òàêèå ÷àøêè èìåþòñÿ.

Ïðè èñïîëüçîâàíèè ñïèðàëüíîãî äîçàòîðà ïîäñ÷åò êîëîíèé ïðîâîäÿò â ñîîòâåòñòâèè ñ 10.2.4.3.3.
10.3.2 Îáðàáîòêà ðåçóëüòàòîâ
10.3.2.1 Îáùèå ïîëîæåíèÿ
10.3.2.1.1 Â ýòîì ïîäðàçäåëå ðàññìàòðèâàþòñÿ îáùèå ñëó÷àè:
- ïîñåâ ïðîâîäÿò íà îäíîé ÷àøêå Ïåòðè äèàìåòðîì 90 ìì äëÿ êàæäîãî ðàçâåäåíèÿ;
- ìàêñèìàëüíîå êîëè÷åñòâî âñåõ ïðèñóòñòâóþùèõ êîëîíèé íà ÷àøêå ñîñòàâëÿåò 300;
- ìàêñèìàëüíîå îáùåå ÷èñëî êîëîíèé (òèïè÷íûõ è àòèïè÷íûõ), ïðèñóòñòâóþùèõ íà ÷àøêå, ïðè ïîä-

ñ÷åòå òèïè÷íûõ èëè ïðåçóìïòèâíûõ êîëîíèé ïðèáëèçèòåëüíî ðàâíî 300 íà ÷àøêó;
- ìàêñèìàëüíîå ÷èñëî êîëîíèé äëÿ ïðåçóìïòèâíûõ êîëîíèé ðàâíî 150 íà ÷àøêó;
- ÷èñëî ïðåçóìïòèâíûõ êîëîíèé, ïîñåÿííûõ äëÿ èäåíòèôèêàöèè èëè ïîäòâåðæäåíèÿ (ñì. 10.3.2.3),

â êàæäîé âûáðàííîé ÷àøêå îáû÷íî 5.
Òàêèå öèôðû îïðåäåëåíû â ñîîòâåòñòâóþùèõ ñòàíäàðòàõ íà êîíêðåòíûé ìåòîä èñïûòàíèÿ.
Åñëè èñïîëüçóþòñÿ ÷àøêè ñ äðóãèì äèàìåòðîì, îòëè÷íûì îò 90 ìì, ìàêñèìàëüíîå ÷èñëî êîëîíèé

äîëæíî âîçðàñòàòü èëè óìåíüøàòüñÿ ïðîïîðöèîíàëüíî ïëîùàäè ïîâåðõíîñòè ÷àøêè (èëè ìåìáðàíû).
10.3.2.1.2 Ìåòîäû ðàñ÷åòà, ïðèâåäåííûå íèæå, ïðèìåíÿþòñÿ äëÿ òåõ ñëó÷àåâ, êîòîðûå âñòðå÷à-

þòñÿ íàèáîëåå ÷àñòî, êîãäà èñïûòàíèÿ ïðîâîäÿòñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ óñòàíîâèâøåéñÿ ëàáîðàòîðíîé
ïðàêòèêîé. Ìîãóò âñòðå÷àòüñÿ îñîáûå ñëó÷àè (íàïðèìåð, îòíîøåíèå êîýôôèöèåíòîâ ðàçâåäåíèÿ,
èñïîëüçîâàííîå äëÿ äâóõ ïîñëåäóþùèõ ðàçâåäåíèé, ìîæåò çàìåòíî îòëè÷àòüñÿ), è èìåííî ïîýòîìó
íåîáõîäèìî, ÷òîáû ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû ïîäñ÷åòà èçó÷àë è òðàêòîâàë êâàëèôèöèðîâàííûé ìèêðîáè-
îëîã è, ïðè íåîáõîäèìîñòè, íå ó÷èòûâàë íåäîñòîâåðíûå ðåçóëüòàòû.

10.3.2.2 Ìåòîä ðàñ÷åòà: îáùèé ñëó÷àé (ïîäñ÷åò îáùåãî êîëè÷åñòâà êîëîíèé èëè òèïè÷íûõ
êîëîíèé)

Äëÿ ïîëó÷åíèÿ äîñòîâåðíîãî ðåçóëüòàòà ïðè ïîäñ÷åòå êîëîíèé îáû÷íî ñ÷èòàåòñÿ íåîáõîäèìûì,
÷òîáûõîòÿáûâ îäíîé÷àøêå ñîäåðæàëîñüíå ìåíåå 10 êîëîíèé [îáùåå ÷èñëî êîëîíèé, òèïè÷íûõêîëîíèé
èëè êîëîíèé, ñîîòâåòñòâóþùèõ êðèòåðèÿì èäåíòèôèêàöèè (ñì. 10.3.2.3)].

Ðàññ÷èòûâàþò ÷èñëî N ìèêðîîðãàíèçìîâ, ïðèñóòñòâóþùèõ â ïðîáå, êàê ñðåäíåâçâåøåííîå çíà÷å-
íèå èç äâóõ ïîäñ÷åòîâ ïîñëåäîâàòåëüíûõ ðàçâåäåíèÿõ ïî ôîðìóëå

N =
� C

V d� �11,
, (1)

ãäå �C — ñóììà êîëîíèé, ïîäñ÷èòàííûõ íà äâóõ ÷àøêàõ, âûáðàííûõ äëÿ ïîäñ÷åòà èç äâóõ ïîñëåäîâà-
òåëüíûõ ðàçâåäåíèé, â êîòîðûõ õîòÿ áû îäíà ÷àøêà ñîäåðæèò íå ìåíåå 10 êîëîíèé;

V — îáúåì ïîñåâíîãî ìàòåðèàëà, âíåñåííîãî â êàæäóþ ÷àøêó, ñì3;
d — êîýôôèöèåíò ðàçâåäåíèÿ, ñîîòâåòñòâóþùèé ïåðâîìó âûáðàííîìó ðàçâåäåíèþ [d = 1, åñëè

âûáðàí òîëüêî íåðàçâåäåííûé æèäêèé ïðîäóêò (èñïûòóåìàÿ ïðîáà áåç ðàçáàâëåíèÿ)].
Ðåçóëüòàò âû÷èñëåíèÿ îêðóãëÿþò äî äâóõ çíà÷àùèõ öèôð. Åñëè òðåòüÿ öèôðà ìåíüøå ïÿòè, ïðåä-

øåñòâóþùóþ öèôðó íå èçìåíÿþò, åñëè òðåòüÿ öèôðà áîëüøå èëè ðàâíà ïÿòè, óâåëè÷èâàþò ïðåäøåñòâó-
þùóþ öèôðó íà åäèíèöó.

Ðåçóëüòàò âûðàæàþò ïðåäïî÷òèòåëüíî êàê ÷èñëî îò 1,0 äî 9,9, óìíîæåííîå íà 10 â ñîîòâåòñòâóþ-
ùåé ñòåïåíè, èëè öåëûì ÷èñëîì, ñîñòîÿùèì èç äâóõ çíà÷àùèõ öèôð.

Çà ðåçóëüòàò ïðèíèìàþò êîëè÷åñòâî N ìèêðîîðãàíèçìîâ íà ìèëëèëèòð (æèäêèõ ïðîäóêòîâ) èëè íà
ãðàìì (ïðî÷èõ ïðîäóêòîâ).
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Ïðèìåð — Ïîäñ÷åò äàë ñëåäóþùèå ðåçóëüòàòû:

- Â ïåðâîì âûáðàííîì ðàçâåäåíèè (10–2) 168 êîëîíèé;

- Âî âòîðîì âûáðàííîì ðàçâåäåíèè (10–3) 14 êîëîíèé.

N =
� C

V d� �11,
=

168 14

1 11 10 2

�

� � �,
=

182

0011,
= 16545.

Âûïîëíèâ îêðóãëåíèå ðåçóëüòàòîâ â ñîîòâåòñòâèè ñ âûøåîïèñàííûì, ïîëó÷àåì ÷èñëî ìèêðîîðãà-
íèçìîâ ðàâíîå 17000 èëè 1,7 � 104 íà ìèëëèëèòð èëè íà ãðàìì ïðîäóêòà.

10.3.2.3 Ìåòîä âû÷èñëåíèÿ: ïîñëå ïðîâåäåíèÿ èäåíòèôèêàöèè
Åñëè èñïîëüçóåìûé ìåòîä òðåáóåò èäåíòèôèêàöèè, îïðåäåëåííîå êîëè÷åñòâî A ïðåäïîëàãàåìûõ

êîëîíèé (îáû÷íî ïÿòü) ïåðåñåèâàþò ñ êàæäîé ÷àøêè, îòîáðàííîé äëÿ ïîäñ÷åòà êîëîíèé. Ïîñëå èäåíòè-
ôèêàöèè ðàññ÷èòûâàþò äëÿ êàæäîé ÷àøêè ÷èñëî a êîëîíèé, ñîîòâåòñòâóþùèõ êðèòåðèþ èäåíòèôèêàöèè
ïî ôîðìóëå

a =
b

A
� C, (2)

ãäåb — ÷èñëîêîëîíèé,ñîîòâåòñòâóþùèõêðèòåðèÿìèäåíòèôèêàöèè,ñðåäèèäåíòèôèöèðîâàííûõêîëî-
íèé A;

C — îáùåå ÷èñëî ïðåäïîëàãàåìûõ êîëîíèé, ïîäñ÷èòàííûõ â ÷àøêå.
Ðåçóëüòàò âû÷èñëåíèÿ îêðóãëÿþò äî öåëîãî ÷èñëà. Äëÿ ýòîãî, åñëè ïåðâàÿ öèôðà ïîñëå çàïÿòîé

ìåíüøå ïÿòè, ïðåäøåñòâóþùóþ öèôðó íå èçìåíÿþò, åñëè ïåðâàÿ öèôðà ïîñëå çàïÿòîé áîëüøå èëè ðàâ-
íà ïÿòè, ïðåäøåñòâóþùóþ öèôðó óâåëè÷èâàþò íà åäèíèöó.

Êîëè÷åñòâî N èäåíòèôèöèðîâàííûõ ìèêðîîðãàíèçìîâ, ïðèñóòñòâóþùèõ â èñïûòóåìîé ïðîáå, ðàñ-
ñ÷èòûâàþò ïóòåì ïîäñòàíîâêè âìåñòî �C çíà÷åíèÿ �a â ôîðìóëå, ïðèâåäåííîé â 10.3.2.2.

Ïîëó÷åííûé ðåçóëüòàò îêðóãëÿþò â ñîîòâåòñòâèè ñ 10.3.2.2.
Ðåçóëüòàò âûðàæàþò â ñîîòâåòñòâèè ñ 10.3.2.2.

Ïðèìåð — Ïîäñ÷åò äàë ñëåäóþùèå ðåçóëüòàòû:

- â ïåðâîì ðàçâåäåíèè (10–3): 66 êîëîíèé;

- âî âòîðîì ðàçâåäåíèè (10–4): 4 êîëîíèè.

Òåñòèðîâàíèå îòîáðàííûõ êîëîíèé áûëî âûïîëíåíî ñëåäóþùèì îáðàçîì:

- èç ÷àøêè ñ 66 êîëîíèÿìè äëÿ èäåíòèôèêàöèè áûëî îòîáðàíî âîñåìü êîëîíèé, èç êîòîðûõ øåñòü

êîëîíèé ñîîòâåòñòâîâàëè êðèòåðèÿì, ñëåäîâàòåëüíî a = 50;

- èç ÷àøêè ñ ÷åòûðüìÿ êîëîíèÿìè âñå ÷åòûðå ñîîòâåòñòâîâàëè êðèòåðèÿì, ñëåäîâàòåëüíî a = 4.

N =
� a

V d� �11,
=

50 4

1 11 10 3

�

� � �,
=

54

11 10 3, � �
= 49090.

Îêðóãëåíèå ðåçóëüòàòà âûïîëíÿþò â ñîîòâåòñòâèè ñ 10.3.2.2, êîëè÷åñòâî ìèêðîîðãàíèçìîâ â

ïðîáå ñîñòàâèëî 49000 èëè 4,9 � 104 íà ìèëëèëèòð èëè íà ãðàìì ïðîäóêòà.

10.3.2.4 Ìåòîä âû÷èñëåíèÿ: ìàëûå êîëè÷åñòâà
10.3.2.4.1 Îäíà ÷àøêà (àíàëèçèðóåìîé ïðîáû èëè èñõîäíîé ñóñïåíçèè èëè ïåðâîãî ðàçâåäåíèÿ)

ñîäåðæèò ìåíåå äåñÿòè êîëîíèé.
×èñëî ìèêðîîðãàíèçìîâ îò äåñÿòè äî çíà÷åíèÿ âåðõíåãî ïðåäåëà êàæäîãî ìåòîäà íàõîäèòñÿ â äèà-

ïàçîíå îïòèìàëüíîé òî÷íîñòè. Îäíàêî òî÷íîñòü áûñòðî óìåíüøàåòñÿ ïî ìåðå óìåíüøåíèÿ ÷èñëà êîëî-
íèé ìåíåå äåñÿòè. Â çàâèñèìîñòè îò öåëè àíàëèçà íèæíèé ïðåäåë ìîæíî îïðåäåëèòü â ñîîòâåòñòâèè ñ
ïðåäñòàâëåííûì íèæå äëÿ êîëè÷åñòâ ìåíåå äåñÿòè.

Ñîãëàñíî ÈÑÎ 13843 îïðåäåëåíèå ïðåäåëà îáíàðóæåíèÿ áóäåò òàêèì: «Íàèìåíüøàÿ ñðåäíÿÿ êîí-
öåíòðàöèÿ ÷àñòèö x â îáðàçöå äëÿ àíàëèçà (íàâåñêå), åñëè îæèäàåìàÿ îòíîñèòåëüíàÿ ñòàíäàðòíàÿ
íåîïðåäåëåííîñòü ðàâíà óñòàíîâëåííîìó çíà÷åíèþ (RSD)».

RSD — ýòî îòíîñèòåëüíîå êâàäðàòíîå îòêëîíåíèå, êîòîðîå âû÷èñëÿþò ïóòåì äåëåíèÿ ñòàíäàð-
òíîãî îòêëîíåíèÿ s äëÿ ïîïóëÿöèè îáðàçöà íà ñðåäíåå x äëÿ ýòîãî îáðàçöà. Âìåñòî RSD, äëÿ îòíîñè-
òåëüíîãî ñòàíäàðòíîãî îòêëîíåíèÿ áóäåò èñïîëüçîâàíî îáîçíà÷åíèå w. Òàêèì îáðàçîì, w = s /x .

Â ñëó÷àå ðàñïðåäåëåíèÿ Ïóàññîíà x âû÷èñëÿþò ïî ôîðìóëå

x =
1

2( )w
. (3)

Åñëè w óñòàíîâëåíî ïðè 50 % êàê ïðåäåë ïðèåìëåìîé îòíîñèòåëüíîé òî÷íîñòè (êîòîðàÿ ñ÷èòàåòñÿ
ðàçóìíîé â ìèêðîáèîëîãèè), íèæíèé ïðåäåë îïðåäåëåíèÿ áóäåò ïðè ÷èñëå êîëîíèé, âû÷èñëÿåìûõ ïî
ôîðìóëå
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x =
1

0 50 2( , )
= 4. (4)

Òàêèì îáðàçîì, ðåçóëüòàòû, îñíîâàííûå íà êîëè÷åñòâå ìåíüøå ÷åòûðåõ, ñëåäóåò îöåíèâàòü êàê
ïðîñòîå âûÿâëåíèå ïðèñóòñòâèÿ èñêîìîãî ìèêðîîðãàíèçìà.

Âûâîä: Åñëè â ÷àøêå ñîäåðæèòñÿ ìåíåå äåñÿòè êîëîíèé, íî íå ìåíåå ÷åòûðåõ, ðåçóëüòàò âû÷èñëÿ-
þò ïî ìåòîäó äëÿ îáùåãî ñëó÷àÿ (10.3.2.2) è ïðèíèìàþò çà ðåçóëüòàò âû÷èñëåííîå êîëè÷åñòâî ìèêðîîð-
ãàíèçìîâ x íà ñì3 (äëÿ æèäêèõ ïðîäóêòîâ) èëè íà ãðàìì ïðîäóêòà (äëÿ ïðî÷èõ ïðîäóêòîâ).

Åñëè îáùåå ÷èñëî ñîñòàâèò îò îäíîãî äî òðåõ, òî÷íîñòü ðåçóëüòàòà áóäåò ñëèøêîì íèçêîé, è
ðåçóëüòàò íåîáõîäèìî ñîîáùàòü ñëåäóþùèì îáðàçîì:

- «Ìèêðîîðãàíèçìû ïðèñóòñòâóþò â êîëè÷åñòâå ìåíåå ÷åì (4 � d) íà ãðàìì èëè ñì3».
10.3.2.4.2 ×àøêà (àíàëèçèðóåìûé îáðàçåö èëè èñõîäíàÿ ñóñïåíçèÿ èëè ïåðâîå ðàçâåäåíèå) íå

ñîäåðæèò êîëîíèé.
Åñëè ÷àøêà ñ àíàëèçèðóåìîé ïðîáîé (äëÿ æèäêèõ ïðîäóêòîâ) èëè èñõîäíîé ñóñïåíçèåé (äëÿ ïðî÷èõ

ïðîäóêòîâ) èëè îòîáðàííàÿ èç ÷àøåê, çàñåÿííûõ ìàòåðèàëîì ïåðâîãî ðàçâåäåíèÿ, íå ñîäåðæèò êîëîíèé,
ðåçóëüòàò ñîîáùàþò ñëåäóþùèì îáðàçîì: «Ìåíåå 1/d ìèêðîîðãàíèçìîâ íà ñì3» (äëÿ æèäêèõ ïðîäóêòîâ)
èëè «ìåíåå 1/d ìèêðîîðãàíèçìîâ íà ãðàìì» (äëÿ ïðî÷èõ ïðîäóêòîâ),

ãäå d — êîýôôèöèåíò ðàçáàâëåíèÿ èñõîäíîé ñóñïåíçèè èëè ïåðâîãî çàñåÿííîãî èëè îòîáðàííîãî
ðàçâåäåíèÿ (d = 100 = 1, åñëè îòáèðàåòñÿ íåïîñðåäñòâåííî ïîñåÿííàÿ àíàëèçèðóåìàÿ ïðîáà æèäêîãî
ïðîäóêòà).

10.3.2.4.3 Îñîáûå ñëó÷àè
10.3.2.4.3.1 Îáùèå ïîëîæåíèÿ
Ýòè ñëó÷àè êàñàþòñÿ ïîäñ÷åòà òèïè÷íûõ è ïðåäïîëàãàåìûõ êîëîíèé.
10.3.2.4.3.2 Ñëó÷àé 1
Åñëè ÷èñëî òèïè÷íûõ è àòèïè÷íûõ êîëîíèé äëÿ ÷àøêè ñ ïåðâûì ðàçâåäåíèåì d1 ïðåâûøàåò 300

(èëè êàêîå-ëèáî äðóãîå ÷èñëî, óñòàíîâëåííîå â ñîîòâåòñòâóþùåì ñòàíäàðòå íà êîíêðåòíûé ìåòîä èñïû-
òàíèÿ) ñ âûÿâëåííûìè òèïè÷íûìè êîëîíèÿìè èëè ïîäòâåðæäåííûìè êîëîíèÿìè, è åñëè ÷àøêà, ñîäåðæà-
ùàÿ ïîñëåäóþùåå ðàçâåäåíèå d2 ñîäåðæèò ìåíåå 300 êîëîíèé (èëè ìåíüøå ëþáîãî äðóãîãî ÷èñëà,
îãîâîðåííîãî â ñîîòâåòñòâóþùåì ñòàíäàðòå), è íå íàáëþäàåòñÿ òèïè÷íûõ èëè ïîäòâåðæäåííûõ êîëî-
íèé, ðåçóëüòàò ñîîáùàþò ñëåäóþùèì îáðàçîì: «Ìåíåå 1/d2 è áîëåå 1/d1 ìèêðîîðãàíèçìîâ íà ñì3» (äëÿ
æèäêèõ ïðîäóêòîâ) èëè «ìåíåå 1/d2 è áîëåå 1/d1 ìèêðîîðãàíèçìîâ íà ã» (äëÿ ïðî÷èõ ïðîäóêòîâ),

ãäå d1 è d2 — êîýôôèöèåíòû ðàçáàâëåíèÿ, ñîîòâåòñòâóþùèìè ðàçâåäåíèþ d1 è d2.

ÏÐÈÌÅÐ — Ïîäñ÷åò äàë ñëåäóþùèå ðåçóëüòàòû:

- â ïåðâîì âûáðàííîì ðàçâåäåíèè (10-2) âûÿâëåíî áîëåå 300 êîëîíèé íà ÷àøêó, ñðåäè êîòîðûõ ïðè-

ñóòñòâóþò òèïè÷íûå èëè ïîäòâåðæäåííûå êîëîíèè;

- âî âòîðîì âûáðàííîì ðàçâåäåíèè (10–3) âûÿâëåíî 33 êîëîíèè, ñðåäè êîòîðûõ ïðèñóòñòâóþò

òèïè÷íûå èëè ïîäòâåðæäåííûå êîëîíèè.

Ðåçóëüòàò â ïåðåñ÷åòå íà ìèêðîîðãàíèçìû áóäåò îò 100 äî 1000 íà ñì3 èëè íà ã ïðîäóêòà.
10.3.2.4.3.3 Ñëó÷àé 2
Åñëè êîëè÷åñòâî òèïè÷íûõ è àòèïè÷íûõ êîëîíèé â ÷àøêå ñ ïåðâûì ðàçâåäåíèåì d1 ïðåâûøàåò 300

(èëè êàêîå-ëèáî äðóãîå ÷èñëî, óñòàíîâëåííîå â ñîîòâåòñòâóþùåì ñòàíäàðòå), ñðåäè êîòîðûõ òèïè÷íûõ
èëè ïîäòâåðæäåííûõ (èäåíòèôèöèðîâàííûõ) êîëîíèé íå íàáëþäàåòñÿ, è åñëè â ÷àøêå, ñîäåðæàùåé
ïîñëåäóþùåå ðàçâåäåíèå d2, âûÿâëåíî ìåíåå 300 êîëîíèé (èëè êàêîãî-ëèáî äðóãîãî ÷èñëà, óñòàíîâëåí-
íîãî â ñîîòâåòñòâóþùåì ñòàíäàðòå) è íå âûÿâëåíî òèïè÷íûõ èëè ïîäòâåðæäåííûõ (èäåíòèôèöèðîâàí-
íûõ) êîëîíèé, ðåçóëüòàò ñîîáùàþò ñëåäóþùèì îáðàçîì: «Ìåíåå 1/d2 ìèêðîîðãàíèçìîâ íà ñì3» (äëÿ
æèäêèõ ïðîäóêòîâ) èëè «Ìåíåå 1/d2 ìèêðîîðãàíèçìîâ íà ã» (äëÿ ïðî÷èõ ïðîäóêòîâ),

ãäå d2 — êîýôôèöèåíò ðàçáàâëåíèÿ, ñîîòâåòñòâóþùèé ðàçâåäåíèþ d2.

ÏÐÈÌÅÐ — Ïîäñ÷åò äàë ñëåäóþùèå ðåçóëüòàòû:

- â ïåðâîì âûáðàííîì ðàçâåäåíèè (10–2) âûÿâëåíî áîëåå 300 êîëîíèé íà ÷àøêó, ñðåäè êîòîðûõ íåò

òèïè÷íûõ èëè ïîäòâåðæäåííûõ êîëîíèé;

- âî âòîðîì âûáðàííîì ðàçâåäåíèè (10–3) 33 êîëîíèè, ñðåäè êîòîðûõ íåò òèïè÷íûõ èëè ïîäòâåð-

æäåííûõ êîëîíèé.

Ðåçóëüòàò â ïåðåñ÷åòå íà ìèêðîîðãàíèçìû áóäåò ìåíüøå 1000 íà ñì3 èëè íà ã ïðîäóêòà.

10.3.2.5 Ìåòîä âû÷èñëåíèÿ: îñîáûå ñëó÷àè
10.3.2.5.1 Åñëè ÷èñëî ïîäñ÷èòàííûõ êîëîíèé (îáùåå ÷èñëî êîëîíèé, ÷èñëî òèïè÷íûõ êîëîíèé èëè

÷èñëî ïðåäïîëàãàåìûõ êîëîíèé) âûøå 300 (èëè êàêîãî-ëèáî äðóãîãî ÷èñëà, óñòàíîâëåííîãî â ñîîòâåò-
ñòâóþùåì ñòàíäàðòå íà êîíêðåòíûé ìåòîä èñïûòàíèÿ) äëÿ ÷àøêè ñ ïåðâûì ðàçâåäåíèåì d1, à ÷èñëî
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(îáùåå, òèïè÷íûõ êîëîíèé èëè êîëîíèé, ñîîòâåòñòâóþùèõ êðèòåðèÿì èäåíòèôèêàöèè) äëÿ ÷àøêè ñî âòî-
ðûì ïîñëåäóþùèì ðàçâåäåíèåì d2 ìåíåå 10, òî,

- åñëè ÷èñëî êîëîíèé äëÿ ÷àøêè ñ ïåðâûì ðàçâåäåíèåì d1 ïîïàäàåò îò 334 äî 300 (âåðõíèé ó÷àñòîê
äîâåðèòåëüíîãî èíòåðâàëà äëÿ ñðåäíåâçâåøåííîãî çíà÷åíèÿ ðàâíîãî 300), èñïîëüçóþò ìåòîä âû÷èñëå-
íèÿ äëÿ îáùèõ ñëó÷àåâ (ñì. 10.3.2.2);

- åñëè ÷èñëî êîëîíèé íà ÷àøêå ñ ïåðâûì ðàçâåäåíèåì d1 ïðåâûøàåò 334 (âåðõíèé ïðåäåë äîâåðè-
òåëüíîãî èíòåðâàëà äëÿ ñðåäíåâçâåøåííîãî çíà÷åíèÿ, ðàâíîãî 300), ó÷èòûâàþò òîëüêî ðåçóëüòàò ïîä-
ñ÷åòà äëÿ ðàçâåäåíèÿ d2 è âû÷èñëÿþò îðèåíòèðîâî÷íîå ÷èñëî (ñì. 10.3.2.4), çà èñêëþ÷åíèåì ñëó÷àåâ,
êîãäà ìàêñèìàëüíîå çíà÷åíèå äëÿ ïîäñ÷åòà êîëîíèé óñòàíîâëåíî íà çíà÷åíèè 300, à îðèåíòèðîâî÷íîå
êîëè÷åñòâî ìåíüøå âîñüìè (íèæíèé ïðåäåë äîâåðèòåëüíîãî èíòåðâàëà äëÿ ñðåäíåâçâåøåííîãî çíà÷å-
íèÿ, ðàâíîãî 10), ïîñêîëüêó ðàçíîñòü ìåæäó äâóìÿ ðàçâåäåíèÿìè áóäåò íåïðèåìëåìîé.

Öèôðû, ñîîòâåòñòâóþùèå äîâåðèòåëüíûì èíòåðâàëàì, äîëæíû áûòü ïðèâÿçàíû ê ìàêñèìàëüíîìó
êîëè÷åñòâó, óñòàíîâëåííîìó äëÿ ïîäñ÷åòà êîëîíèé.

Ïðèìåð 1 — Ïîäñ÷åò äàë ñëåäóþùèå ðåçóëüòàòû:

- â ïåðâîì âûáðàííîì ðàçâåäåíèè (10–2) âûÿâëåíî 310 êîëîíèé;

- âî âòîðîì âûáðàííîì ðàçâåäåíèè (10–3) âûÿâëåíî âîñåìü êîëîíèé.

Èñïîëüçóþò ìåòîä âû÷èñëåíèÿ äëÿ îáùèõ ñëó÷àåâ, àíàëèçèðóÿ ÷àøêè äëÿ äâóõ âûáðàííûõ ðàçâå-

äåíèé.

Ïðèìåð 2 — Ïîäñ÷åò äàë ñëåäóþùèå ðåçóëüòàòû:

- â ïåðâîì âûáðàííîì ðàçâåäåíèè (10–2) âûÿâëåíî áîëåå 334 êîëîíèé íà ÷àøêó;

- âî âòîðîì âûáðàííîì ðàçâåäåíèè (10–3) äåâÿòü êîëîíèé.

Îðèåíòèðîâî÷íîå ÷èñëî ñîîáùàþò íà îñíîâå êîëîíèé, ïîäñ÷èòàííûõ â ÷àøêå äëÿ ðàçâåäåíèÿ 10–3.

Ïðèìåð 3 — Ïîäñ÷åò (åñëè äëÿ ïîäñ÷åòà êîëîíèé óñòàíîâëåíî ìàêñèìàëüíîå êîëè÷åñòâî ðàâ-

íîå 300) äàë ñëåäóþùèå ðåçóëüòàòû:

- â ïåðâîì âûáðàííîì ðàçâåäåíèè (10–2) ñâûøå 334 êîëîíèé íà ÷àøêó;

- âî âòîðîì âûáðàííîì ðàçâåäåíèè (10–3) ñåìü êîëîíèé.

Ðåçóëüòàò äàííîãî ïîäñ÷åòà íåïðèåìëåì.

Ïðèìåð 4 — Ïîäñ÷åò (åñëè äëÿ ïîäñ÷åòà êîëîíèé óñòàíîâëåíî ìàêñèìàëüíîå ÷èñëî ðàâíîå 150)

äàë ñëåäóþùèå ðåçóëüòàòû:

- â ïåðâîì âûáðàííîì ðàçâåäåíèè (10–2) áîëåå 167 êîëîíèé íà ÷àøêó (âåðõíèé ïðåäåë äîâåðèòåëüíî-

ãî èíòåðâàëà ïðè ñðåäíåâçâåøåííîì çíà÷åíèè ðàâíîì 150);

- âî âòîðîì âûáðàííîì ðàçâåäåíèè (10–3) ñåìü êîëîíèé.

Ñîîáùàþò îðèåíòèðîâî÷íîå êîëè÷åñòâî íà îñíîâå êîëîíèé, ïîäñ÷èòàííûõ â ÷àøêå ñ ðàçâåäåíè-

åì 10–3.

10.3.2.5.2 Åñëè êîëè÷åñòâî ïîäñ÷èòàííûõ êîëîíèé (îáùåå êîëè÷åñòâî êîëîíèé, êîëè÷åñòâî òèïè÷-
íûõ êîëîíèé èëè êîëè÷åñòâî ïðåçóìïòèâíûõ êîëîíèé) äëÿ êàæäîé èç ÷àøåê âñåõ ïîñåÿííûõ ðàçâåäåíèé
äàåò çíà÷åíèå ñâûøå 300 (èëè ëþáîãî äðóãîãî ÷èñëà, óñòàíîâëåííîãî â ñîîòâåòñòâóþùåì ñòàíäàðòå),
ðåçóëüòàò ôîðìóëèðóþò ñëåäóþùèì îáðàçîì: «Áîëåå 300/d» (â ñëó÷àå îáùåãî ÷èñëà èëè ÷èñëà òèïè÷-
íûõ êîëîíèé) èëè «Áîëåå 300 õ b/A � 1/d» (â ñëó÷àå ïîäòâåðæäåííûõ (èäåíòèôèöèðîâàííûõ) êîëîíèé),
âûðàæåííûõ â êîëè÷åñòâå ìèêðîîðãàíèçìîâ íà ñì3 (äëÿ æèäêèõ ïðîäóêòîâ) èëè â êîëè÷åñòâå ìèêðîîðãà-
íèçìîâ íà ã (äëÿ ïðî÷èõ ïðîäóêòîâ),

ãäå d — êîýôôèöèåíò ðàçáàâëåíèÿ ïîñëåäíåãî ïîñåÿííîãî ðàçâåäåíèÿ;
b — ÷èñëî êîëîíèé, ñîîòâåòñòâóþùèõ êðèòåðèÿì èäåíòèôèêàöèè ñðåäè ïðåçóìïòèâíûõ êîëî-

íèé A.
10.3.2.5.3 Åñëè ÷àøêà ñ ïîñëåäíèì çàñåÿííûì ðàçâåäåíèåì ñîäåðæèò îò 10 äî 300 êîëîíèé, òî

îáùåå êîëè÷åñòâî êîëîíèé, êîëè÷åñòâî òèïè÷íûõ êîëîíèé èëè êîëè÷åñòâî ïðåçóìïòèâíûõ êîëîíèé N

âû÷èñëÿþò ïî ôîðìóëå

N =
c

V d�
, (4)

ãäå c — ÷èñëî êîëîíèé, ïîäñ÷èòàííûõ â ÷àøêå;
V — îáúåì ïîñåâíîãî ìàòåðèàëà, èñïîëüçîâàííûé äëÿ êàæäîé ÷àøêè, â ñì3;
d — âûáðàííîå ðàçâåäåíèå (êîýôôèöèåíò ðàçáàâëåíèÿ).

Ðåçóëüòàò îêðóãëÿþò â ñîîòâåòñòâèè ñ 10.3.2.2.
Çà ðåçóëüòàò ïðèíèìàþò ÷èñëî N ìèêðîîðãàíèçìîâ íà ñì3 (äëÿ æèäêèõ ïðîäóêòîâ) èëè íà ã (äëÿ ïðî-

÷èõ ïðîäóêòîâ).
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Ïðèìåð — Ïîäñ÷åò äàë ñëåäóþùèå ðåçóëüòàòû:

- â ïîñëåäíåì çàñåÿííîì ðàçâåäåíèè (10–4) 120 êîëîíèé.

Òàêèì îáðàçîì, N	 =
120

1 10 4� �
= 1 200 000.

Îêðóãëåíèå ðåçóëüòàòà ïðîèçâîäÿò â ñîîòâåòñòâèè ñ 10.3.2.2, ÷èñëî N	 ìèêðîîðãàíèçìîâ ðàâíî

1 200 000 èëè 1,2 � 106 íà ñì3 èëè íà ã ïðîäóêòà.

10.3.2.6 Èçìåðåíèå íåîïðåäåëåííîñòè
Ñì. ÈÑÎ 19036 â îòíîøåíèè êîëè÷åñòâåííûõ îïðåäåëåíèé.
10.4 Ïîäñ÷åò êîëîíèé äðîææåé è ïëåñåíåé
10.4.1 Îáùèå ïîëîæåíèÿ
Ïîäñ÷åò êîëîíèé äðîææåé è ïëåñåíåé îáû÷íî ïðîâîäÿò ëèáî ìåòîäîì ðàçëèâêè ñðåä, êîòîðûé

ïîçâîëÿåò îáëåã÷èòü çàäà÷ó, ëèáî ìåòîäîì ïîäñ÷åòà ïðè ïîâåðõíîñòíîì ïîñåâå, êîòîðûé îáåñïå÷èâàåò
ìàêñèìàëüíîå âîçäåéñòâèå íà êëåòêè ñî ñòîðîíû àòìîñôåðíîãî êèñëîðîäà è ïîçâîëÿåò èçáåæàòü òåïëî-
âîãî âîçäåéñòâèÿ îò ðàñïëàâëåííîãî àãàðà. Ïðåäâàðèòåëüíî ðàçëèòûé ïî ÷àøêàì àãàð ïåðåä ïîñåâîì
ðåêîìåíäóåòñÿ ïîäñóøèòü (ñì. ÈÑÎ 11133).

Íåêîòîðûå äðîææè è ïëåñåíè ìîãóò âûçûâàòü èíôåêöèîííûå çàáîëåâàíèÿ èëè àëëåðãè÷åñêèå
ðåàêöèè äàæå ó çäîðîâûõ ëþäåé. Â ñâÿçè ñ ýòèì íåîáõîäèìî ïðîÿâëÿòü îñîáóþ îñòîðîæíîñòü ïðè ðàáîòå
ñ íèìè. Îïòèìàëüíûì âàðèàíòîì ÿâëÿåòñÿ õðàíåíèå ÷àøåê â òåðìîñòàòå, à íå â îòêðûòîì ïîìåùåíèè.
Êðûøêè ñ ÷àøåê ðåêîìåíäóåòñÿ ñíèìàòü òîëüêî â ñëó÷àå êðàéíåé íåîáõîäèìîñòè, îáû÷íî òîëüêî ïðè
ïðèãîòîâëåíèè ïðåäìåòíûõ ñòåêîë äëÿ èññëåäîâàíèÿ ïîä ìèêðîñêîïîì. Ïåðåä ïåðåíîñîì ìàòåðèàëà
ïðîêàëåííûå èãëû íåîáõîäèìî îñòóäèòü, ÷òîáû èçáåæàòü ðàññåèâàíèÿ êîíèäèé è äðóãèõ êëåòîê. Ðàáî-
÷èå ñòîëû è òåðìîñòàòû ñëåäóåò ðåãóëÿðíî äåçèíôèöèðîâàòü.

×àøêè Ïåòðè ñëåäóåò èíêóáèðîâàòü â ïåðåâåðíóòîì ïîëîæåíèè è íå òðîãàòü, ïîêà íà ÷àøêàõ íå
âûðàñòåò ïîñåâíîé ìàòåðèàë äëÿ ïîäñ÷åòà êîëîíèé. Ýòî ñâÿçàíî ñ òåì, ÷òî ïåðåìåùåíèå ÷àøåê ìîæåò
ïðèâîäèòü ê îñâîáîæäåíèþ êîíèäèé èëè ñïîð ïëåñåíè è ïîñëåäóþùåìó ïîÿâëåíèþ êîëîíèé-ñïóòíèêîâ,
ïðèâîäÿ ê ïîâûøåííîìó ïîäñ÷åòó ïîïóëÿöèè äðîææåé è ïëåñåíè.

10.4.2 Ïîäñ÷åò êîëîíèé äðîææåé è ïëåñåíåé
Äëÿ ïîäñ÷åòà áåðóò ÷àøêè, ñîäåðæàùèå îò 10 äî 150 êîëîíèé. Åñëè ôëîðà ìèêðîîðãàíèçìîâ ñîñòî-

èò ïðåèìóùåñòâåííî èç ïëåñåíåé, âûáèðàþò ÷àøêè, â êîòîðûõ êîëè÷åñòâî êîëîíèé áëèæå ê íèæíåé ãðà-
íèöå èíòåðâàëà; åñëè ôëîðà ìèêðîîðãàíèçìîâ ñîñòîèò ïðåèìóùåñòâåííî èç äðîææåé, äëÿ ïîäñ÷åòà
âûáèðàþò ÷àøêè, â êîòîðûõ êîëè÷åñòâî êîëîíèé áëèæå ê âåðõíåé ãðàíèöå èíòåðâàëà.

Åñëè èäåíòè÷íîñòü êîëîíèé âûçûâàåò ñîìíåíèÿ, èññëåäóþò âëàæíûå ïðåïàðàòû èëè îêðàøåííûå
ïðåïàðàòû êëåòîê, íå ìåíåå ïÿòè êîëîíèé íà îáðàçåö, ÷òîáû ïîäòâåðäèòü, ÷òî áàêòåðèè îòñóòñòâóþò.

10.5 Ïîäñ÷åò ïðè èñïîëüçîâàíèè æèäêèõ ñðåä
10.5.1 Ïðèíöèï
Ïðîáû äëÿ àíàëèçà âûñåâàþò â æèäêóþ ñðåäó, ïðåäíàçíà÷åííóþ äëÿ ïîääåðæêè ðîñòà êîíêðåòíîãî

ìèêðîîðãàíèçìà èëè ãðóïïû ìèêðîîðãàíèçìîâ è ÷àñòî äëÿ ïîäàâëåíèÿ ðàçìíîæåíèÿ ïðî÷èõ
ìèêðîîðãàíèçìîâ.

×òîáû îïðåäåëèòü, ïðîèñõîäèò ëè ðîñò èñêîìûõ ìèêðîîðãàíèçìîâ, ìîæíî èñïîëüçîâàòü ðàçëè÷-
íûå êðèòåðèè, íàïðèìåð âèçóàëüíîå îáñëåäîâàíèå ïîìóòíåíèÿ, âûäåëåíèå ãàçà, èçìåíåíèå öâåòà,
ïîñëåäóþùåå âûäåëåíèå ìèêðîîðãàíèçìîâ íà ñåëåêòèâíîé àãàðèçîâàííîé ñðåäå. Ñîñòàâ ïèòàòåëüíîé
ñðåäû è êðèòåðèè äëÿ âûÿâëåíèÿ ðàçëè÷èé ïîëîæèòåëüíîãî è îòðèöàòåëüíîãî ðåçóëüòàòà îïðåäåëåíû â
ñîîòâåòñòâóþùèõ ñòàíäàðòàõ.

Èñïîëüçóÿïîäîáíûéïîäõîä, êàæäûéîáðàçåö äëÿàíàëèçà ìîæåòáûòüîïèñàíòîëüêî êà÷åñòâåííî,
çíà÷åíèå, ò. å. ðåçóëüòàò îöåíèâàåòñÿ êàê ïîëîæèòåëüíûé èëè îòðèöàòåëüíûé. ×òîáû óñòàíîâèòü êîëè-
÷åñòâî ïðèñóòñòâóþùèõ ìèêðîîðãàíèçìîâ, íåîáõîäèìî èññëåäîâàòü íåñêîëüêî ïðîá îáðàçöîâ äëÿ àíà-
ëèçàèèñïîëüçîâàòüñòàòèñòè÷åñêèåìåòîäûäëÿîïðåäåëåíèÿíàèáîëååâåðîÿòíîãî÷èñëà (ÍÂ×=MPN).

10.5.2 Ïîñåâ
10.5.2.1 Îáùèå ïîëîæåíèÿ
Åñëè èñïîëüçóþò ñåëåêòèâíóþ ïèòàòåëüíóþ ñðåäó, äîáàâëåíèå îáðàçöà äëÿ àíàëèçà íå äîëæíî

óìåíüøàòü ñåëåêòèâíûõ ñâîéñòâ ýòîé ñðåäû (òåì ñàìûì ñïîñîáñòâóÿ ðîñòó ïðî÷èõ ìèêðîîðãàíèçìîâ). Â
áîëüøèíñòâå ñòàíäàðòîâ èíôîðìàöèÿ î ñîâìåñòèìîñòè îïðåäåëåííûõ îáðàçöîâ è æèäêîé ñðåäû îïèñà-
íà â îáëàñòè èõ ïðèìåíåíèÿ. Íåîáõîäèìî ñ îñòîðîæíîñòüþ ïîäõîäèòü ê òàêèì îáðàçöàì, êàê ñïåöèè,
êàêàî, áóëüîí è ò. ä., ïîñêîëüêó îíè ìîãóò ñîäåðæàòü ïîäàâëÿþùèå ðîñò ìèêðîîðãàíèçìîâ âåùåñòâà, â
ñâÿçè ñ ÷åì òðåáóþò äîáàâëåíèÿ íåéòðàëèçóþùèõ âåùåñòâ, ïðèìåíåíèÿ áîëåå âûñîêèõ êîýôôèöèåíòîâ
ðàçâåäåíèÿ, öåíòðèôóãèðîâàíèÿ, ôèëüòðîâàíèÿ èëè èììóíîìàãíèòíîé ñåïàðàöèè äëÿ âûäåëåíèÿ èñêî-
ìûõ ìèêðîîðãàíèçìîâ èç îáðàçöà, äàæå åñëè ýòî ñïåöèàëüíî íå îãîâîðåíî â ñîîòâåòñòâóþùèõ ñòàíäàð-
òàõ. Íåñîâìåñòèìîñòü ìîæåò òàêæå áûòü âûçâàíà áèîëîãè÷åñêèì ñîñòàâîì îáðàçöà: ñèëüíî
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çàãðÿçíåííûå îò îêðóæàþùåé ñðåäû ïðîáû, ôåðìåíòèðîâàííûå ïðîäóêòû èëè ïðîäóêòû, ñîäåðæàùèå
ïðîáèîòèêè, î÷åâèäíî ïðåäñòàâëÿþò áîëüøèå ïðîáëåìû ìèêðîáèîëîãó-àíàëèòèêó, ÷åì ïðîáû, êîòîðûå
ñîäåðæàò î÷åíü íåçíà÷èòåëüíîå êîëè÷åñòâî ìèêðîîðãàíèçìîâ. Äëÿ òàêèõ ïðîáëåìíûõ îáðàçöîâ ðåêî-
ìåíäóåòñÿ âûïîëíÿòü ýêñïåðèìåíòû, èñïîëüçóÿ êîíòðîëüíûå ìèêðîîðãàíèçìû, ÷òîáû ïîäòâåðäèòü, ÷òî
ìåòîä äåéñòâèòåëüíî ïîäõîäèò äëÿ àíàëèçà äàííîãî îáðàçöà.

10.5.2.2 Ïðîâåäåíèå àíàëèçà
Åñëè â ñîîòâåòñòâóþùèõ ñòàíäàðòàõ íåò èíûõ óêàçàíèé, îáúåìû îáðàçöîâ äëÿ àíàëèçà, ìåíåå èëè

ðàâíûå 1 ñì3, îáû÷íî äîáàâëÿþò ê îáúåìó ñðåä îáû÷íîé êîíöåíòðàöèè, â 5—10 ðàç ïðåâûøàþùåìó îáú-
åì ïðîáû äëÿ àíàëèçà. Ïðîáû äëÿ àíàëèçà îáúåìîì 1 ñì3 è 100 ñì3 îáû÷íî äîáàâëÿþò ê ðàâíûì îáúå-
ìàì ñðåä äâîéíîé êîíöåíòðàöèè.

Äëÿîáúåìîâ,ïðåâûøàþùèõ100 ñì3,äîïóñêàåòñÿèñïîëüçîâàòüáîëåå êîíöåíòðèðîâàííûå ñðåäû.
Äëÿ îñîáûõ öåëåé ñòåðèëüíóþ îáåçâîæåííóþ ñðåäó ìîæíî ðàñòâîðèòü â õîëîäíîì (èëè ïðåäâàðèòåëüíî
íàãðåòîì äî 30 °C) îáðàçöå, ïîäëåæàùåì àíàëèçó.

Åñëè íåò èíûõ óêàçàíèé, âðåìÿ, ïðîøåäøåå ñ ìîìåíòà ïðèãîòîâëåíèÿ ïåðâîãî ðàçâåäåíèÿ ïðîáû è
ìîìåíòà çàñåâà ïîñëåäíåé ïðîáèðêè, ìíîãîëóíî÷íîãî ïëàíøåòà èëè ôëàêîíà, äîëæíî ñîñòàâëÿòü
ìåíåå 15 ìèí.

Íîâóþ ñòåðèëüíóþ ïèïåòêó ñëåäóåò èñïîëüçîâàòü äëÿ êàæäîãî ðàçâåäåíèÿ.
10.5.3 Âûáîð ñïîñîáà ïîñåâà
Ñóùíîñòü ìåòîäà íàèáîëåå âåðîÿòíîãî ÷èñëà (ÍÂ×) çàêëþ÷àåòñÿ â ðàçáàâëåíèè ïðîáû äî òàêîé

ñòåïåíè, ÷òîáû ïîñåâíîé ìàòåðèàë íå âñåãäà ñîäåðæàë æèâûå ìèêðîîðãàíèçìû. Ïî «âûõîäó», ò. å. ïî
êîëè÷åñòâó ïîñåâíîãî ìàòåðèàëà, äàþùåìó ðîñò â êàæäîì ðàçâåäåíèè, áóäåò îöåíèâàòüñÿ íà÷àëüíàÿ
êîíöåíòðàöèÿáàêòåðèéâ ïðîáå.×òîáû ïîëó÷èòü îöåíêóâ øèðîêîì äèàïàçîíå âîçìîæíûõêîíöåíòðàöèé,
ìèêðîáèîëîãè èñïîëüçóþò ñåðèéíûå ðàçâåäåíèÿ, èíêóáèðóÿ â òåðìîñòàòå ïî íåñêîëüêî ïðîáèðîê (èëè
÷àøåê è ïð.) êàæäîãî ðàçâåäåíèÿ. ÍÂ× (MPN) ìèêðîîðãàíèçìîâ, ïðèñóòñòâóþùèõ íà óðîâíå èñõîäíîé
ïðîáû, è òî÷íîñòü îöåíêè ìîæíî ðàññ÷èòàòü ñ ïîìîùüþ ñòàòèñòè÷åñêèõ ìåòîäîâ íà îñíîâå ÷èñëà
ïîëîæèòåëüíûõ è îòðèöàòåëüíûõ ïðîáèðîê, ïîëó÷åííûõ ïîñëå èíêóáàöèè â òåðìîñòàòå.

Îñóùåñòâëÿþò âûáîð ÍÂ× èç ðàçëè÷íûõ ñóùåñòâóþùèõ êîíôèãóðàöèé â ñîîòâåòñòâèè:
- ñ îæèäàåìûì ÷èñëîì ìèêðîîðãàíèçìîâ â àíàëèçèðóåìîé ïðîáå,
- òðåáîâàíèÿìè ðåãëàìåíòîâ,
- òðåáóåìîé òî÷íîñòüþ è
- äðóãèìè ïðàêòè÷åñêèìè ïðîáëåìàìè.
Íåîïðåäåëåííîñòü èçìåðåíèÿ çàâèñèò îò ÷èñëà ïîëîæèòåëüíûõ îáðàçöîâ äëÿ àíàëèçà, íàáëþäàå-

ìûõ ïðàêòè÷åñêè îäèíàêîâûì îáðàçîì, ïîñêîëüêó íåîïðåäåëåííîñòü ïîäñ÷åòà êîëîíèé çàâèñèò îò ÷èñëà
êîëîíèé â ÷àøêå. Íåîïðåäåëåííîñòü èçìåðåíèÿ óâåëè÷èâàåòñÿ êàê ôóíêöèÿ êîðíÿ êâàäðàòíîãî èç ÷èñëà
èñïîëüçîâàííûõ ïðîáèðîê. ×èñëî ïðîáèðîê íåîáõîäèìî óâåëè÷èòü â ÷åòûðå ðàçà äëÿ òîãî, ÷òîáû
íåîïðåäåëåííîñòü èçìåðåíèÿ óìåíüøèëàñü âäâîå. Åñëè èñïîëüçóþò ñïîñîáû òîëüêî ñ íåáîëüøèì ÷èñ-
ëîì äóáëèðóåìûõ ïðîáèðîê, íåîïðåäåëåííîñòü èçìåðåíèÿ íèçêàÿ.

Â çàâèñèìîñòè îò ðàçìåðà îáðàçåö äëÿ àíàëèçà ìîæíî çàñåâàòü â ïðîáèðêè èëè ôëàêîíû, ñîäåðæà-
ùèå òðåáóåìîå êîëè÷åñòâî æèäêîé ñðåäû. Äëÿ îáðàçöîâ íåáîëüøîãî îáúåìà ìîæíî èñïîëüçîâàòü òàêæå
ìíîãîëóíî÷íûå ïëàíøåòû.

10.5.3.1 Ñïîñîá îäíîãî ðàçâåäåíèÿ
Åñëè îæèäàåìàÿ êîíöåíòðàöèÿ ìèêðîîðãàíèçìîâ íåâåëèêà èëè îæèäàåòñÿ åå óìåðåííîå èçìåíå-

íèå, íàèáîëåå ïîäõîäÿùèì ñïîñîáîì ïîñåâà áóäåò îäíà ñåðèÿ ðàâíûõ ïðîá äëÿ àíàëèçà. Òàì, ãäå îæè-
äàåìîå ñîîòíîøåíèå ìåæäó ìàêñèìàëüíûì è ìèíèìàëüíûì êîëè÷åñòâîì ìèêðîîðãàíèçìîâ ìåíåå 25,
äåñÿòü ïàðàëëåëüíûõ ïðîá äëÿ àíàëèçà ÿâëÿåòñÿ íàèìåíüøèì ÷èñëîì äëÿ ðàáîòû; äëÿ 50 ïàðàëëåëü-
íûõ ïðîáèðîê ñîîòíîøåíèå 200 ÿâëÿåòñÿ ïðåäåëüíûì. Ïðèìåðû ÍÂ× äëÿ îäíîãî ðàçâåäåíèÿ ïðèâåäåíû
â òàáëèöàõ B.1—B.4. ïðèëîæåíèÿ B.

10.5.3.2 Ñïîñîá íåñêîëüêèõ ðàçâåäåíèé
Åñëè êîíöåíòðàöèÿ ìèêðîîðãàíèçìîâ â ïðîáå íåèçâåñòíà èëè ïðåäïîëàãàåòñÿ åå çíà÷èòåëüíîå

èçìåíåíèå, ìîæåò ïîòðåáîâàòüñÿ ïîñåâ íà ñåðèè ïðîáèðîê èç íåñêîëüêèõ ðàçâåäåíèé. Âûñåâàþò äîñòà-
òî÷íîå ÷èñëî ðàçâåäåíèé, ÷òîáû îáåñïå÷èòü èññëåäîâàíèå êàê ñ ïîëîæèòåëüíûìè, òàê è ñ îòðèöàòåëü-
íûìè ðåçóëüòàòàìè. ×èñëî ðàçâåäåíèé òàêæå çàâèñèò îò ìåòîäà âû÷èñëåíèÿ, èñïîëüçóåìîãî äëÿ îöåíêè
çíà÷åíèÿ ÍÂ×. Åñëè òðåáóåòñÿ ïðèìåíåíèå òàáëèö, òî íåîáõîäèìî ïîëó÷èòü ðåçóëüòàòû îò òðåõ ðàçâå-
äåíèé, à ñïîñîáû ïîñåâà îãðàíè÷èâàþòñÿ ñïîñîáàìè, ïðåäñòàâëåííûìè â ñîîòâåòñòâóþùèõ ñòàíäàðòàõ.
Ïðè èñïîëüçîâàíèè êîìïüþòåðíûõ ïðîãðàìì ÷èñëî ðàçâåäåíèé è ïàðàëëåëüíûõ ïðîáèðîê íå îãðàíè÷è-
âàåòñÿ.
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10.5.3.3 Ñèììåòðè÷íûé ñïîñîá ïîñåâà
Â íàèáîëåå ÷àñòî ïðèìåíÿåìîì ñèììåòðè÷íîì ñïîñîáå ïîñåâà äëÿ îïðåäåëåíèÿ ÍÂ× èñïîëüçóþò

òðè èëè ïÿòü ïàðàëëåëüíûõ ïðîáèðîê íà ðàçâåäåíèå. Òî÷íîñòü, ïîëó÷àåìàÿ ïðè ïðèìåíåíèè ýòîãî ñïî-
ñîáà, ðåçêî óìåíüøàåòñÿ ïî ìåðå óìåíüøåíèÿ ÷èñëà ïðîáèðîê íà ðàçâåäåíèå. Ðåçóëüòàòû ñ èñïîëüçîâà-
íèåì òðåõ ïðîáèðîê ÿâëÿþòñÿ íå áîëåå ÷åì ïîêàçàòåëÿìè ïîðÿäêà çíà÷åíèÿ êîíöåíòðàöèè. Åñëè
òðåáóåòñÿ áîëåå âûñîêàÿ òî÷íîñòü, ðåêîìåíäóåòñÿ èñïîëüçîâàòü ïÿòü èëè áîëüøå ïàðàëëåëüíûõ ïðî-
áèðîê. Ïðèìåðû îïðåäåëåíèÿ ÍÂ× ñ èñïîëüçîâàíèåì òðåõ è ïÿòè ïðîáèðîê ïðèâåäåíû ñîîòâåòñòâåííî â
òàáëèöàõ B.5 è B.7 ïðèëîæåíèÿ B.

10.5.3.4 Àñèììåòðè÷íûé ñïîñîá
Â àñèììåòðè÷íûõ ñïîñîáàõ èñïîëüçóþò ðàçíîå êîëè÷åñòâî ïðîáèðîê â ðàçíûõ ðàçâåäåíèÿõ. Ïðè-

ìåíåíèå òàêèõ ñïîñîáîâ ïðèãîäíî òîëüêî äëÿ îöåíêè êîëè÷åñòâà ìèêðîîðãàíèçìîâ â ÷åòêî çàäàííîì
äèàïàçîíå. Ïðèìåðû ïðèâåäåíû â ÈÑÎ 8199.

10.5.4 Òåðìîñòàòèðîâàíèå (èíêóáèðîâàíèå)
Çàñåÿííûå ïðîáèðêè, êîëáû è ôëàêîíû èíêóáèðóþò â òåðìîñòàòå èëè â âîäÿíîé áàíå. Ìíîãîëóíî÷-

íûå ïëàíøåòû ïîìåùàþò â òåðìîñòàò.
Âûáèðàþò ïðîäîëæèòåëüíîñòü è òåìïåðàòóðó èíêóáàöèè, ïîëó÷èâ èíôîðìàöèþ â ñîîòâåòñòâóþ-

ùåì ñòàíäàðòå íà êîíêðåòíûé ìåòîä èñïûòàíèÿ, ïîñêîëüêó ýòè ïàðàìåòðû çàâèñÿò îò òèïà ðàññìàòðèâà-
åìîãî ìèêðîîðãàíèçìà èëè ãðóïïû ìèêðîîðãàíèçìîâ.

Äëÿ íåêîòîðûõ ìèêðîîðãàíèçìîâ ìîæåò ïîòðåáîâàòüñÿ òåðìîñòàòèðîâàíèå â äâà ýòàïà/èëè ýòàï
ïîäòâåðæäåíèÿ. Â îòíîøåíèè ïîäðîáíîñòåé ñì. ñîîòâåòñòâóþùèå ñòàíäàðòû.

10.5.5 Òðàêòîâêà ðåçóëüòàòîâ
Êðèòåðèè äèôôåðåíöèàöèè ïîëîæèòåëüíûõ è îòðèöàòåëüíûõ ðåçóëüòàòîâ ðàçëè÷íû äëÿ êàæäîãî

òèïà ìèêðîîðãàíèçìà èëè ãðóïïû ìèêðîîðãàíèçìîâ è îïðåäåëÿþòñÿ â ñîîòâåòñòâóþùèõ ñòàíäàðòàõ íà
êîíêðåòíûé ìåòîä èñïûòàíèÿ. Èñïîëüçóÿ ýòè êðèòåðèè, ïîäñ÷èòûâàþò è çàïèñûâàþò ÷èñëî ïîëîæèòåëü-
íûõ ðåçóëüòàòîâ, ïîëó÷åííûõ âî âñåõ îáðàçöàõ äëÿ àíàëèçà, âçÿòûõ èç îäíîé ëàáîðàòîðíîé ïðîáû.

10.5.6 Îïðåäåëåíèå çíà÷åíèé ÍÂ×
Ñóùåñòâóåò òðè ðàçëè÷íûõ âàðèàíòà îïðåäåëåíèÿ çíà÷åíèÿ ÍÂ×: âû÷èñëåíèå ïî ìàòåìàòè÷åñêèì

ôîðìóëàì, ñîïîñòàâëåíèå ñ òàáëèöàìè ÍÂ× èëè ïðèìåíåíèå ñïåöèàëüíûõ êîìïüþòåðíûõ ïðîãðàìì.
Ïðè óñëîâèè, ÷òî ýòè ìåòîäû îñíîâàíû íà îäíèõ è òåõ æå ñòàòèñòè÷åñêèõ äîïóùåíèÿõ, âñå ýòè âàðèàíòû
ðàâíî äîñòîâåðíû. Ýòè òðè ìåòîäà îïèñàíû íèæå.

10.5.6.1 Ìàòåìàòè÷åñêèé ìåòîä
10.5.6.1.1 Ïðèáëèçèòåëüíûå ôîðìóëû äëÿ âñåõ ñëó÷àåâ
Ïðèáëèçèòåëüíûå çíà÷åíèÿ ÍÂ× äëÿ ëþáîãî ÷èñëà ðàçâåäåíèé è ïàðàëëåëüíûõ ïðîáèðîê ïîëó÷à-

þò ïóòåì ïðèìåíåíèÿ ñëåäóþùåé ôîðìóëû (âçÿòîé èç ññûëêè [36]):
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m m
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s t

�

�
, (5)

ãäå zp — ÷èñëî ïîëîæèòåëüíûõ ïðîáèðîê;
mr — êîíòðîëüíàÿ ìàññà ïðîáû, ã;
ms — îáùàÿ ìàññà â ãðàììàõ ïðîáû âî âñåõ ïðîáèðêàõ ñ îòðèöàòåëüíîé ðåàêöèåé, ã;
mt — îáùàÿ ìàññà â ãðàììàõ ïðîáû âî âñåõ ïðîáèðêàõ, ã.

ÍÂ× âûðàæàþò â ïåðåñ÷åòå íà êîíòðîëüíóþ ìàññó ïðîáû â ãðàììàõ (îáû÷íî 1 ã, èíîãäà 100 ã).
10.5.6.1.2 «Òî÷íûé» ðàñòâîð äëÿ îäíîé ñåðèè ïðîáèðîê
Çíà÷åíèå ÍÂ× äëÿ îäíîé ñåðèè ïðîáèðîê âûâîäèòñÿ ïî ôîðìóëå
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ãäå mr — êîíòðîëüíàÿ ìàññà ïðîáû, ã;
mm — ìàññà ïðîáû â êàæäîé ïðîáèðêå ñåðèè, ã;

ln — íàòóðàëüíûé ëîãàðèôì;
n — ÷èñëî ïðîáèðîê â ñåðèè;

zp — ÷èñëî ïðîáèðîê ñ ïîëîæèòåëüíûì ðåçóëüòàòîì.
10.5.6.1.3 Ïîêàçàòåëè òî÷íîñòè äëÿ àíàëèçîâ îäíîãî ðàçâåäåíèÿ
Ïðåäåëû äîâåðèòåëüíîãî èíòåðâàëà, ïðè óðîâíå âåðîÿòíîñòè 95 %, îöåíêè ÍÂ× ìîæíî ðàññ÷èòàòü

ïðèáëèçèòåëüíî, èñïîëüçóÿ ñëåäóþùóþ ôîðìóëó
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ãäå x — âåðõíèé èëè íèæíèé ïðåäåë 95 %-íîãî äîâåðèòåëüíîãî èíòåðâàëà;
mr — êîíòðîëüíàÿ ìàññà ïðîáû, ã;

mm — ìàññà ïðîáû â êàæäîé ïðîáèðêå ñåðèè, ã;
ln — íàòóðàëüíûé ëîãàðèôì;
n — ÷èñëî ïðîáèðîê â ñåðèè;

zn — ÷èñëî ïðîáèðîê ñ îòðèöàòåëüíîé ðåàêöèåé.
Çíàê «ïëþñ» ñâÿçàí ñ íèæíèì ïðåäåëîì, à «ìèíóñ» ñ âåðõíèì ïðåäåëîì. Ïðèáëèæåíèå íå î÷åíü

õîðîøåå, åñëè áîëüøèíñòâî ïðîáèðîê ÿâëÿþòñÿ îòðèöàòåëüíûìè (ñòåðèëüíûìè), îäíàêî óëó÷øàåòñÿ ïî
ìåðå âîçðàñòàíèÿ äîëè ïîëîæèòåëüíûõ ïðîáèðîê.

10.5.6.1.4 Ïîêàçàòåëè òî÷íîñòè ñèììåòðè÷íûõ àíàëèçîâ íåñêîëüêèõ ðàçâåäåíèé
log10 ñòàíäàðòíîé íåîïðåäåëåííîñòè ñèììåòðè÷íîãî ñïîñîáà îïðåäåëåíèÿ ÍÂ× íåñêîëüêèõ ðàçâå-

äåíèé ìîæíî ðàññ÷èòàòü ïî ïðèáëèæåííîìó ðàâåíñòâó Êîõðàíà (Cochran’s) [28]

SE = 0,58
log10 f

n
, (8)

ãäå SE — ñòàíäàðòíàÿ îøèáêà log10 ÍÂ×;
f — êîýôôèöèåíò ðàçáàâëåíèÿ ìåæäó ïîñëåäîâàòåëüíûìè ðàçâåäåíèÿìè (îáû÷íî 10);
n — ÷èñëî ïðîáèðîê íà ðàçâåäåíèå.
Âåðõíèé è íèæíèé ïðåäåëû 95 %-íîãî äîâåðèòåëüíîãî èíòåðâàëà ìîæíî àïïðîêñèìèðîâàòü ñîîò-

âåòñòâåííî óìíîæåíèåì è äåëåíèåì ÍÂ× íà àíòèëîãàðèôì 2 SE. Òàêîå âû÷èñëåíèå ïðèâîäèò ê çàâûøå-
íèþ âåðõíåãî ïðåäåëà.

10.5.6.2 Òàáëèöû ÍÂ×
10.5.6.2.1 Òàáëèöû äëÿ îäíîãî ðàçâåäåíèÿ
Òàáëèöû B.1—B.4, ïðèëîæåíèå B, äàþò çíà÷åíèÿ ÍÂ× è 95 %-íûå äîâåðèòåëüíûå èíòåðâàëû íà

îáðàçåö äëÿ àíàëèçà äëÿ 10, 15, 20 è 25 ïàðàëëåëüíûõ ïðîáèðîê [êàæäàÿ ïðîáèðêà çàñåÿíà ìàòåðèàëîì
(îäíîãî) ðàçâåäåíèÿ].

×òîáû ïîäñ÷èòàòü èòîã íà êîíòðîëüíóþ ìàññó îáðàçöà (èëè îáúåì äëÿæèäêèõ îáðàçöîâ), óìíîæàþò
ÍÂ× è ïðåäåëüíûå çíà÷åíèÿ 95 %-íîãî äîâåðèòåëüíîãî èíòåðâàëà íà îòíîøåíèå (êîíòðîëüíàÿ ìàñ-
ñà)/[ìàññà ïðîáû äëÿ àíàëèçà(íàâåñêè)]. Íåëüçÿ óìíîæàòü íà ëîãàðèôìè÷åñêóþ ñòàíäàðòíóþ íåîïðåäå-
ëåííîñòü. Çà êîíòðîëüíóþ ìàññó â ìèêðîáèîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèÿõ îáû÷íî áåðåòñÿ 1 ã. Ìàññà
îáðàçöà äëÿ àíàëèçà (íàâåñêà) ñîîòâåòñòâóåò êîëè÷åñòâó îáðàçöà (â ãðàììàõ), êîòîðîå ïðåäñòàâëåíî â
îáúåìå, èñïîëüçîâàííîì äëÿ çàñåâà ïðîáèðîê.

Ïðèìåð — (Ññûëêà [30])

Äâàäöàòü ïðîáèðîê ñ áóëüîíîì äâîéíîé êðåïîñòè (êîíöåíòðàöèè) áûëè çàñåÿíû àëèêâîòàìè ïî

5 ñì3 äåñÿòèêðàòíî ðàçáàâëåííîé ïðîáû (0,1 ã/5 ñì3). Ïîñëå òåðìîñòàòèðîâàíèÿ 16 ïðîáèðîê èç 20 ïîêà-

çàëè çàìåòíûé ðîñò. Êàêîâà áûëà íàèáîëåå âåðîÿòíàÿ áàêòåðèàëüíàÿ ïëîòíîñòü (îðãàíèçìîâ íà

ãðàìì) â ïðîáå? Òàáëèöà B.3 äàåò çíà÷åíèå 1,61 êàê íàèáîëåå âåðîÿòíîå ÷èñëî (ÍÂ×) îðãàíèçìîâ íà ïðî-

áèðêó ïðè íèæíåì ïðåäåëå 95 %-íîãî äîâåðèòåëüíîãî èíòåðâàëà, ðàâíîì 0,93, è âåðõíåì ïðåäåëå,

ðàâíîì 2,77.

Âêàæäóþïðîáèðêóáûëîäîáàâëåíî5ñì3 ïðîáûäëÿàíàëèçà,÷òî ñîîòâåòñòâóåò0,5 ãïðîáû.Ñëåäî-
âàòåëüíî, íàèáîëåå âåðîÿòíîå ÷èñëî ìèêðîîðãàíèçìîâ â 1 ã ïðîáû áóäåò çàäàâàòüñÿ

MPN =
161

0 5

,

,
íà ãðàìì = 3,2 íà ã ñî ñëåäóþùèì 95 %-íûì äîâåðèòåëüíûì èíòåðâàëîì:

íèæíèé ïðåäåë 95 %-íîãî äîâåðèòåëüíîãî èíòåðâàëà =
0 93

0 5

,

,
íà ãðàìì = 1,9 íà ãðàìì;

âåðõíèé ïðåäåë 95 %-íîãî äîâåðèòåëüíîãî èíòåðâàëà =
2 77

0 5

,

,
íà ãðàìì = 5,5 íà ãðàìì.

10.5.6.2.2 Òàáëèöû äëÿ íåñêîëüêèõ ðàçâåäåíèé: òðè ïîñëåäîâàòåëüíûõ ðàçâåäåíèÿ
Äëÿ ñèììåòðè÷íûõ ñïîñîáîâ îáùåé ïðàêòèêîé ÿâëÿåòñÿ èñïîëüçîâàíèå òðåõ ïîñëåäîâàòåëüíûõ

ðàçâåäåíèé ñ òðåìÿ (òàáëèöà B.5) èëè ïÿòüþ ïàðàëëåëüíûìè ïðîáèðêàìè (òàáëèöà B.7) â êàæäîì ðàçâå-
äåíèè. Çàïèñûâàþò ÷èñëî ïîëîæèòåëüíûõ ïðîáèðîê äëÿ êàæäîãî íàáîðà ïðîáèðîê, è ïî òàáëèöå ÍÂ× äëÿ
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èñïîëüçîâàííîãî ñïîñîáà ïîñåâà ïîäñ÷èòûâàþò íàèáîëåå âåðîÿòíîå ÷èñëî (ÍÂ×) ìèêðîîðãàíèçìîâ,
ïðèñóòñòâóþùèõ â êîíòðîëüíîì îáúåìå îáðàçöà.

Íåêîòîðûå êîìáèíàöèè ïîëîæèòåëüíûõ ïðîáèðîê âñòðå÷àþòñÿ ÷àùå, ÷åì äðóãèå. Íàïðèìåð, êîì-
áèíàöèÿ ïîëîæèòåëüíûõ ïðîáèðîê 0, 0, 3 âñòðå÷àåòñÿ ãîðàçäî ðåæå êîìáèíàöèè 3, 2, 1. ×òîáû âûðàçèòü
êîëè÷åñòâåííî ýòó âåðîÿòíîñòü, âñå êîìáèíàöèè ïîëîæèòåëüíûõ ðåçóëüòàòîâ êëàññèôèöèðóþò ïî êàòå-
ãîðèÿì îò 0 äî 3. Ðåçóëüòàò êàòåãîðèè 1 ÿâëÿåòñÿ ðåçóëüòàòîì ñ áîëåå âûñîêîé âåðîÿòíîñòüþ, òîãäà êàê
ðåçóëüòàò êàòåãîðèè 3 áîëåå ðåäêèé è åãî ñëîæíî âîñïðîèçâåñòè. Íàèáîëåå õóäøèì âàðèàíòîì ÿâëÿþò-
ñÿ ðåçóëüòàòû êàòåãîðèè 0; ýòè ðåçóëüòàòû ðåêîìåíäóåòñÿ ïðèíèìàòü ñ áîëüøèì ñîìíåíèåì. Ïðåäïîëà-
ãàÿ, ÷òî ðåçóëüòàòû àíàëèçà âåðíû, ìîæíî îæèäàòü, ÷òî 95 % èç íàáëþäàåìûõ êîìáèíàöèé ïîïàäóò â
êàòåãîðèþ 1, â êàòåãîðèþ 2—4 %, â êàòåãîðèþ 3—0,9 % è òîëüêî 0,1 % â êàòåãîðèþ 0. Êàòåãîðèè
ïîÿñíÿþòñÿ â òàáëèöå B.6.

Â âàðèàíòå, ãäå èñïîëüçóåòñÿ áîëåå òðåõ ðàçâåäåíèé, âûáîð «ïðàâèëüíîé» êîìáèíàöèè òðåõ
ïîñëåäîâàòåëüíûõ ðàçâåäåíèé íå âñåãäà î÷åâèäåí. Îäíàêî âûáîð ìîæíî ëåãêî ñäåëàòü ïóòåì çàïèñè
âñåõ âîçìîæíûõ êîìáèíàöèé ïîëîæèòåëüíûõ ïðîáèðîê è âûáîðà ñîîòâåòñòâóþùåé êàòåãîðèè ïî òàá-
ëèöå B.5.

Ïîñëå ýòîãî ïðèìåíÿþò ñëåäóþùèå ïðàâèëà:
1) Âûáèðàþò êîìáèíàöèè òðåõ ïîñëåäîâàòåëüíûõ ðàçâåäåíèé, èìåþùèõ ïðîôèëü êàòåãîðèè 1,

÷òîáû ïîëó÷èòü èíäåêñ MPN. Åñëè ïîëó÷èòñÿ áîëåå îäíîé êîìáèíàöèè, èìåþùåé ïðîôèëü êàòåãîðèè 1,
èñïîëüçóþò òó êîìáèíàöèþ, êîòîðàÿ èìååò ñàìîå áîëüøîå ÷èñëî ïîëîæèòåëüíûõ ïðîáèðîê.

2) Åñëè íå èìååòñÿ êîìáèíàöèè, èìåþùåé ïðîôèëü êàòåãîðèè 1, èñïîëüçóþò êîìáèíàöèþ, èìåþ-
ùóþ ïðîôèëü êàòåãîðèè 2. Åñëè èìååòñÿ íåñêîëüêî êîìáèíàöèé, èìåþùèõ ïðîôèëü êàòåãîðèè 2, èñïîëü-
çóþò òó êîìáèíàöèþ, êîòîðàÿ èìååò ñàìîå áîëüøîå ÷èñëî ïîëîæèòåëüíûõ ïðîáèðîê.

3) Åñëè íå èìååòñÿ êîìáèíàöèè, èìåþùåé ïðîôèëü êàòåãîðèè 2, èñïîëüçóþò êîìáèíàöèþ, èìåþ-
ùóþ ïðîôèëü êàòåãîðèè 3. Åñëè ïîëó÷åíî íåñêîëüêî êîìáèíàöèé, èìåþùèõ ïðîôèëü êàòåãîðèè 3,
èñïîëüçóþò òó êîìáèíàöèþ, êîòîðàÿ èìååò ñàìîå áîëüøîå ÷èñëî ïîëîæèòåëüíûõ ïðîáèðîê.

Íåêîòîðûå ïðèìåðû ïîêàçàíû â òàáëèöå 1.

Ò à á ë è ö à 1 — Ïðèìåðû âûáîðà ïîëîæèòåëüíûõ ðåçóëüòàòîâ ïðè ðàñ÷åòå çíà÷åíèÿ ÍÂ×

Ïðîáà
Êîëè÷åñòâî ïîëîæèòåëüíûõ ïðîáèðîê ñðåäè òðåõ òåðìîñòàòèðîâàííûõ

ïðè ñëåäóþùèõ êîëè÷åñòâàõ ïðîáû, çàñåÿííîé â êàæäóþ ïðîáèðêó a

ÍÂ×b

Æèäêèé
ïðîäóêò

(ñì3 1�

)

Ïðî÷èå
ïðîäóêòû

(ã–1)

Âèä
ïðîäóêòà

Æèäêèé
ïðîäóêò:

10 ñì3 1 ñì3 10–1 ñì3 10–2 ñì3 10–3 ñì3 — —

Ïðî÷èå
ïðîäóêòû:

1 ã 10–1 ã 10–2 ã 10–3 ã 10–4 ã — —

1
2
3
4
5

3
3
2
3
2

3
3
2
3
2

2
3
1
0
0

1
0
1
0
1

0
0
0
0

1,1 � 101

2,4 � 101

7,4
2,4

2,1 � 10–1

1,1 � 102

2,4 � 102

7,4 � 101

2,4 � 101

2,1
a Âûáðàííûå êîìáèíàöèè ïîä÷åðêíóòû.
b Ðàññ÷èòàíî ñ èñïîëüçîâàíèåì èíäåêñà ÍÂ× (ñì. òàáëèöó B.5).

10.5.6.3 Êîìïüþòåðíûå ïðîãðàììû
Íàèáîëåå óíèâåðñàëüíûå êîìïüþòåðíûå ïðîãðàììû íå ñòàâÿò îãðàíè÷åíèé îòíîñèòåëüíî ÷èñëà

ðàçâåäåíèé è ïàðàëëåëüíûõ ïðîáèðîê èëè ñèììåòðèè ñèñòåìû ÍÂ×. Àíàëèçàòîð ÍÂ× (MPN Assay
Analyzer) ÿâëÿåòñÿ äîñòóïíîé ïðîãðàììîé, ðàçðàáîòàííîé íà áàçå ïðåäøåñòâóþùåé (ñì. ññûëêó [29]).

10.5.7 Îáðàáîòêà ðåçóëüòàòîâ
Ïî èíäåêñó ÍÂ× â òàáëèöå B.5 íàõîäÿò [ñîãëàñíî êîìáèíàöèè òðåõ (èëè ïÿòè) âûáðàííûõ ïîñëåäî-

âàòåëüíûõ ðàçâåäåíèé] íàèáîëåå âåðîÿòíîå ÷èñëî (ÍÂ×) ìèêðîîðãàíèçìîâ â êîíòðîëüíîì îáúåìå.
Ðåçóëüòàòû ïðåäñòàâëÿþò êàê íàèáîëåå âåðîÿòíîå ÷èñëî (ÍÂ×) ìèêðîîðãàíèçìîâ (èëè ñïåöèôè-

÷åñêèõ ãðóïï ìèêðîîðãàíèçìîâ) íà ãðàìì èëè íà ìèëëèëèòð. Ìàññà êîíòðîëüíîãî îáúåìà ìîæåò áûòü
ïðåäñòàâëåíà â ã èëè ñì3 (íàïðèìåð 100 ã èëè 100 ñì3).
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11 Ìåòîä âûÿâëåíèÿ (êà÷åñòâåííûé ìåòîä)

11.1 Îáùèå ïîëîæåíèÿ
Ìåòîä âûÿâëåíèÿ ÿâëÿåòñÿ ìåòîäîì, êîòîðûé îïðåäåëÿåò ïðèñóòñòâèå èëè îòñóòñòâèå êîíêðåòíûõ

ìèêðîîðãàíèçìîâ â äàííîì êîëè÷åñòâå ïðîäóêòà.
11.2 Ïðèíöèï
Åñëè â ñîîòâåòñòâóþùåì ìåæäóíàðîäíîì ñòàíäàðòå íåò îñîáûõ ïðèìå÷àíèé, ïåðåìåøèâàþò

(æèäêèå ïðîäóêòû) èëè ãîìîãåíèçèðóþò (ïðî÷èå ïðîäóêòû) êîëè÷åñòâî P ïðîäóêòà, ïîäëåæàùåãî àíàëè-
çó, ñ 9 � P ñì3 èëè 9 � P ã ýëåêòèâíîãî/èëè ñåëåêòèâíîãî ïèòàòåëüíîãî áóëüîíà.

×òîáû îáëåã÷èòü îæèâëåíèå ïîäâåðãíóâøèõñÿ ñòðåññîâûì âîçäåéñòâèÿì ìèêðîîðãàíèçìîâ â
ïèùåâûõïðîäóêòàõ,ïðîáû îáû÷íî ïðåäâàðèòåëüíî îáîãàùàþòâ íåñåëåêòèâíîì ïèòàòåëüíîì áóëüîíå ñ
ïîñëåäóþùèì ýëåêòèâíûì îáîãàùåíèåì è èçîëèðîâàíèåì íà ñåëåêòèâíîé/äèôôåðåíöèàëüíîé àãàðî-
âîé ñðåäå. Ïðèìåíåíèå äâóõ ðàçëè÷íûõ áóëüîíîâ äëÿ îáîãàùåíèÿ, à òàêæå äâóõ èëè íåñêîëüêèõ ñåëåê-
òèâíûõ àãàðîâûõ ñðåä óâåëè÷èâàåò ÷óâñòâèòåëüíîñòü ìåòîäà.

Ïîñëå èíêóáàöèè ìèêðîîðãàíèçìîâ â òåðìîñòàòå ïî ïîâåðõíîñòè ñåëåêòèâíîé àãàðîâîé ñðåäû áàê-
òåðèîëîãè÷åñêîé ïåòëåé ðàñïðåäåëÿþò âûðîñøóþ êóëüòóðó òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû ïîëó÷èòü èçîëèðî-
âàííûå êîëîíèè. Åñëè íåò èíûõ óêàçàíèé, ïîñëå òåðìîñòàòèðîâàíèÿ îáîãàùåííûå ïèòàòåëüíûå
áóëüîíû ìîæíî ïîìåñòèòü â õîëîäèëüíèê, òîëüêî ïðè óñëîâèè âûïîëíåíèÿ îöåíêè âëèÿíèÿ îõëàæäåíèÿ
íà ðåçóëüòàòû è ÷åòêîãî óïîìèíàíèÿ îá ýòîì â ïðîòîêîëå èñïûòàíèÿ.

Ïîñëå òåðìîñòàòèðîâàíèÿ íåñêîëüêî êîëîíèé (îáû÷íî ïÿòü íà ÷àøêó ñ àãàðîâîé ñðåäîé) ïîäâåðãà-
þò èäåíòèôèêàöèè, èñïîëüçóÿ ïîäõîäÿùóþ ìåòîäèêó äëÿ ïîäòâåðæäåíèÿ.

Âûáîð êîëîíèé äëÿ ïîäòâåðæäåíèÿ äîëæåí îõâàòûâàòü ðåïðåçåíòàòèâíûå òèïû ñîìíèòåëüíûõ
êîëîíèé.

11.3 Èçìåðåíèå íåîïðåäåëåííîñòè
Îöåíêà íåîïðåäåëåííîñòè èçìåðåíèÿ êà÷åñòâåííûõ àíàëèçîâ ðàçðàáàòûâàåòñÿ ÈÑÎ/TÊ 34/ÏÊ 9.

12 Ìåòîä èäåíòèôèêàöèè (ïîäòâåðæäåíèÿ)

12.1 Îáùèå ïîëîæåíèÿ
Äëÿ áèîõèìè÷åñêîãî è ñåðîëîãè÷åñêîãî ïîäòâåðæäåíèÿ èñïîëüçóþò òîëüêî ÷èñòûå êóëüòóðû.
Ñòàíäàðòíûå ìåòîäû ïîäòâåðæäåíèÿ îïèñàíû â ñîîòâåòñòâóþùèõ íîðìàòèâíûõ äîêóìåíòàõ. Â

êà÷åñòâå àëüòåðíàòèâû áèîõèìè÷åñêèì ìåòîäàì, ïðèâåäåííûì â ýòèõ ñòàíäàðòàõ, ìåòîäû ïîäòâåðæäå-
íèÿ, óêàçàííûå â äàííîì ðàçäåëå (áèîõèìè÷åñêèå íàáîðû, íóêëåèíîâûå ïðîáû), ñëåäóåò èñïîëüçîâàòü â
óñëîâèÿõ, óêàçàííûõ òàêæå â äàííîì ðàçäåëå, åñëè îíè îñîáî íå îãîâîðåíû â ñîîòâåòñòâóþùèõ
ñòàíäàðòàõ.

12.2 Ïðèãîòîâëåíèå ÷èñòîé êóëüòóðû
Ïðèãîòîâëåíèå ÷èñòûõ êóëüòóð íà÷èíàþò ñ âûäåëåíèÿ îäíîé êîëîíèè â àãàðîâîé ñðåäå. Çàòåì

âûäåëåííóþ êîëîíèþ ïåðåñåâàþò íà íåñåëåêòèâíóþ àãàðîâóþ ñðåäó. Ïîñëå èíêóáàöèè â òåðìîñòàòå
âûäåëÿþòõîðîøî èçîëèðîâàííóþ êîëîíèþ äëÿïîñëåäóþùèõïîäòâåðæäàþùèõèñïûòàíèé.Ïðèíåîáõî-
äèìîñòè ïîñåâ êîëîíèè ïîâòîðÿþò.

Æåëàòåëüíî âûïîëíÿòü èäåíòèôèêàöèþ, èñïîëüçóÿ êëåòêè îäíîé êîëîíèè. Åñëè â îäíîé êîëîíèè
íåäîñòàòî÷íî êîëè÷åñòâà êëåòî÷íîãî ìàòåðèàëà, ìàòåðèàë âíà÷àëå ðåêîìåíäóåòñÿ ïîñåÿòü â æèäêóþ
ñðåäóèëèíàêîñîéàãàð (êîñÿê), ïîñëå÷åãîìîæíîèñïîëüçîâàòüñóáêóëüòóðóäëÿâûïîëíåíèÿèñïûòàíèé.

12.3 Îêðàøèâàíèå ïî Ãðàìó (ìîäèôèöèðîâàííûé ìåòîä Õàêêåðà)
12.3.1 Îáùèå ïîëîæåíèÿ
Äàííûé ñïîñîá îêðàøèâàíèÿ áàêòåðèàëüíûõ êëåòîê ïîçâîëÿåò îïèñàòü ìîðôîëîãèþ áàêòåðèé è

ðàçäåëèòü èõ íà äâå ãðóïïû ïî òîìó, ñïîñîáíû îíè èëè íåò ñîõðàíÿòü öâåò êðèñòàëëè÷åñêîãî ôèîëåòîâî-
ãî (ãðàìïîëîæèòåëüíûå Ãðàì+) â óñëîâèÿõ èñïûòàíèÿ. Ðåçóëüòàòû òàêîãî äåëåíèÿ, ãëàâíûì îáðàçîì,
âûòåêàþò èç ðàçëè÷èé â ñòðóêòóðå êëåòî÷íûõ ñòåíîê äâóõ ãðóïï, ÷òî êîððåëèðóåò ñ äðóãèìè îñíîâíûìè
ðàçëè÷èÿìè ìåæäó äâóìÿ ãðóïïàìè.

Óäîâëåòâîðèòåëüíîé àëüòåðíàòèâîé îêðàøèâàíèÿ ïî Ãðàìó ÿâëÿåòñÿ èñïîëüçîâàíèå 3 %-íîãî
ðàñòâîðà ãèäðîîêèñè êàëèÿ (KOH). Ïîëíóþ ïåòëþ âûðîñøåé êóëüòóðû áàêòåðèé ïåðåìåøèâàþò â äâóõ
êàïëÿõ ðàñòâîðà KOH. Ãðàìîòðèöàòåëüíûå (Ãðàì–) áàêòåðèè ñòàíóò ïðè÷èíîé óâåëè÷åíèÿ âÿçêîñòè è
ñëèçèñòîñòè ðàñòâîðà â òå÷åíèå 30 ñ, òàê ÷òî ñìåñü òÿíåòñÿ çà áàêòåðèîëîãè÷åñêîé ïåòëåé ïðè ïîäíÿòèè
ïåòëè.

Ñóùåñòâóåò íåñêîëüêî ïðèåìîâ âûïîëíåíèÿ îêðàøèâàíèÿ ïî Ãðàìó, íî âñå îíè ñîîòâåòñòâóþò
ïîñëåäîâàòåëüíîñòè, ïðèâåäåííîé â 12.3.2.
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12.3.2 Ðàñòâîðû
12.3.2.1 Îáùèå ïîëîæåíèÿ
Äîïóñêàåòñÿ èñïîëüçîâàòü èìåþùèåñÿ â ïðîäàæå ãîòîâûå ðàñòâîðû.
Â òàêîì ñëó÷àå ñëåäóþò ðåêîìåíäàöèÿì èçãîòîâèòåëÿ.
12.3.2.2 Ðàñòâîð êðèñòàëëè÷åñêîãî ôèîëåòîâîãî
12.3.2.2.1 Ñîñòàâ:
êðèñòàëëè÷åñêèé ôèîëåòîâûé — 2,0 ã;
ýòèëîâûé ñïèðò (95 %) — 20 ñì3;
îêñàëàò àììîíèÿ (C2H8N2O4) — 0,8 ã;
âîäà — 80 ñì3.
12.3.2.2.2 Ïðèãîòîâëåíèå
Ðàñòâîðÿþò êðèñòàëëè÷åñêèé ôèîëåòîâûé â ýòèëîâîì ñïèðòå, à îêñàëàò àììîíèÿ â äèñòèëëèðî-

âàííîé âîäå. Ñìåøèâàþò ýòè äâà ðàñòâîðà è îñòàâëÿþò ñìåñü íà 24 ÷ äî èñïîëüçîâàíèÿ.
12.3.2.3 Ðàñòâîð éîäà
12.3.2.3.1 Ñîñòàâ:
éîä —1,0 ã;
éîäèñòûé êàëèé (KI) — 2,0 ã;
âîäà — 100 ñì3.
12.3.2.3.2 Ïðèãîòîâëåíèå
Éîäèñòûé êàëèé ðàñòâîðÿþò â 10 ñì3 âîäû è äîáàâëÿþò êðàïèíêè éîäà. Ïîñëå ðàñòâîðåíèÿ äîâîäÿò

äî 100 ñì3 â ìåðíîé êîëáå.
12.3.2.4 Ðàñòâîð ñàôðàíèíà
12.3.2.4.1 Ñîñòàâ:
ñàôðàíèí — 0,25 ã;
ýòèëîâûé ñïèðò (95 %) — 10 ñì3;
âîäà — 100 ñì3.
12.3.2.4.2 Ïðèãîòîâëåíèå
Ðàñòâîðÿþò ñàôðàíèí â ýòèëîâîì ñïèðòå, çàòåì ñìåøèâàþò ñ äèñòèëëèðîâàííîé âîäîé.
12.3.3 Òåõíèêà îêðàøèâàíèÿ
Ïîñëå ôèêñàöèè íà ïðåäìåòíîì ñòåêëå áàêòåðèàëüíîãî ìàçêà, ïðèãîòîâëåííîãî èç 18—24 -÷àñî-

âîé êóëüòóðû èëè ìóòíîãî áóëüîíà, çàëèâàþò ìàçîê ðàñòâîðîì êðèñòàëëè÷åñêîãî ôèîëåòîâîãî. Îñòàâ-
ëÿþò íà 1 ìèí äëÿ îñóùåñòâëåíèÿ ðåàêöèè.

Ñòåêëî ïîä íàêëîíîì îñòîðîæíî ïðîìûâàþò â òå÷åíèå íåñêîëüêèõ ñåêóíä âîäîé.
Íàíîñÿò íà ñòåêëî ðàñòâîð éîäà. Îñòàâëÿþò íà 1 ìèí äëÿ îñóùåñòâëåíèÿ ðåàêöèè.
Ñòåêëî ïîä íàêëîíîì îñòîðîæíî ïðîìûâàþò âîäîé â òå÷åíèå íåñêîëüêèõ ñåêóíä.
Ñòåêëî â íàêëîííîì ïîëîæåíèè îñòîðîæíî è íåïðåðûâíî ïðîìûâàþò ýòàíîëîì (95 %) â òå÷åíèå íå

áîëåå 30 ñ äî ïðåêðàùåíèÿ âûìûâàíèÿ ôèîëåòîâîãî êðàñèòåëÿ.
Ñòåêëî â íàêëîííîì ïîëîæåíèè îñòîðîæíî ïðîìûâàþò âîäîé äëÿ óäàëåíèÿ ýòèëîâîãî ñïèðòà.

Íàíîñÿò íà ñòåêëî ðàñòâîð ñàôðàíèíà è îñòàâëÿþò íà 10 ñ. Ñòåêëî ïîä íàêëîíîì îñòîðîæíî ïðîìûâàþò
âîäîé.

Âûñóøèâàþò ñòåêëî.
12.3.4 Îöåíêà ðåçóëüòàòîâ
Îêðàøåííûé ìàçîê ïðîñìàòðèâàþò ïîä ìèêðîñêîïîì, èñïîëüçóÿ äëÿ ýòîãî ñâåòîñèëüíûé îáúåêòèâ

ñ ìàñëÿíîé èììåðñèåé. Áàêòåðèàëüíûå êëåòêè, îêðàøåííûå â ñèíèé èëè ôèîëåòîâûé öâåò, îòíîñÿò ê
ãðàìïîëîæèòåëüíûì (Ãðàì +); äðóãèå, îêðàøåííûå â öâåòà îò òåìíî-ðîçîâîãî äî êðàñíîãî, îòíîñÿò ê ãðà-
ìîòðèöàòåëüíûì (Ãðàì –).

Ó ÷èñòûõ êóëüòóð íåêîòîðûõ òèïîâ áàêòåðèé â ïîëå ìèêðîñêîïà ìîãóò ïðèñóòñòâîâàòü êàê ãðàìïîëî-
æèòåëüíûå, òàê è ãðàìîòðèöàòåëüíûå êëåòêè.

Ï ð è ì å ÷ à í è å — Ïëîòíûå ñêîïëåíèÿ êëåòîê ìîãóò äàâàòü íåòèïè÷íóþ êàðòèíó îêðàøèâàíèÿ.

12.4 Èñïîëüçîâàíèå áèîõèìè÷åñêèõ íàáîðîâ äëÿ èäåíòèôèêàöèè
Ìîæíî èñïîëüçîâàòü èìåþùèåñÿ áèîõèìè÷åñêèå íàáîðû äëÿ èäåíòèôèêàöèè èçîëèðîâàííûõ

êîëîíèé.
Ïðîâåðÿþò ïðèãîäíîñòü áèîõèìè÷åñêèõ íàáîðîâ, êàê ïîêàçàíî â õîäå îöåíî÷íûõ èññëåäîâàíèé,

îïóáëèêîâàííûõ â ìåæäóíàðîäíîé íàó÷íîé ëèòåðàòóðå, êàñàþùåéñÿ ïðåäïî÷òèòåëüíî ìèêðîáèîëîãèè
ïèùåâûõ ïðîäóêòîâ1). Òàêàÿ ïðîâåðêà îñîáåííî âàæíà, åñëè èçãîòîâèòåëü íå èìååò äàííûõ îá àäåêâàò-
íîñòè ñâîèõ íàáîðîâ.

1) Çàïðîñû îá èíôîðìàöèè ñëåäóåò íàïðàâëÿòü â íàöèîíàëüíûå, ðåãèîíàëüíûå èëè ìåæäóíàðîäíûå ñïðà-
âî÷íûå öåíòðû, óêàçàííûå äëÿ êàæäîãî ìèêðîîðãàíèçìà.
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Ëàáîðàòîðèÿ äîëæíà ïîëó÷èòü ñåðòèôèêàò êîíòðîëÿ íà êàæäóþ ïàðòèþ ñ óêàçàíèåì èñïûòàííûõ
øòàììîâ.

Èçãîòîâèòåëü äîëæåí òàêæå îïðåäåëèòü êîíòðîëüíûå øòàììû, êîòîðûå ëàáîðàòîðèÿ ìîæåò
èñïîëüçîâàòü äëÿ ïðîâåðêè ñîõðàííîñòè õàðàêòåðèñòèê áèîõèìè÷åñêèõ íàáîðîâ.

Íàáîðû äîëæíû âêëþ÷àòü, êàê ìèíèìóì, áèîõèìè÷åñêèå òåñòû, îïèñàííûå â ñîîòâåòñòâóþùèõ
ñòàíäàðòàõ, èëè ê íèì äîëæíû ïðèëàãàòüñÿ äðóãèå òåñòû.

12.5 Ïðèìåíåíèå íóêëåèíîâûõ çîíäîâ äëÿ èäåíòèôèêàöèè
Èìåþùèåñÿ â íàñòîÿùåå âðåìÿ íóêëåèíîâûå çîíäû ìîæíî èñïîëüçîâàòü äëÿ èäåíòèôèêàöèè èçî-

ëèðîâàííûõ êîëîíèé.
Íåîáõîäèìî ïðîâåðèòü, ÷òîáû íóêëåèíîâûå çîíäû, èñïîëüçóåìûå äëÿ èäåíòèôèêàöèè, áûëè ïðè-

ãîäíû, êàê ïîêàçûâàþò îöåíî÷íûå èññëåäîâàíèÿ, îïóáëèêîâàííûå â ìåæäóíàðîäíîé íàó÷íîé ëèòåðàòó-
ðå, ïðåäïî÷òèòåëüíî êàñàþùåéñÿ ìèêðîáèîëîãèè ïèùåâûõ ïðîäóêòîâ. Òàêàÿ ïðîâåðêà îñîáåííî âàæíà,
åñëè èçãîòîâèòåëü íå ïðåäîñòàâëÿåò äàííûõ îá àäåêâàòíîñòè ýòèõ çîíäîâ.

Ëàáîðàòîðèÿ äîëæíà ïîëó÷èòü ñåðòèôèêàò êîíòðîëÿ íà êàæäóþ ïàðòèþ ñ óêàçàíèåì èñïûòàííûõ
øòàììîâ.

Èçãîòîâèòåëü äîëæåí òàêæå îïðåäåëèòü êîíòðîëüíûå øòàììû, êîòîðûå ëàáîðàòîðèÿ ìîæåò
èñïîëüçîâàòü äëÿ ïðîâåðêè ñîõðàííîñòè õàðàêòåðèñòèê áèîõèìè÷åñêèõ íàáîðîâ.

12.6 Ñåðîëîãè÷åñêèå ìåòîäû
12.6.1 Îáùèå ïîëîæåíèÿ
Åñëè íåîáõîäèìà ñåðîëîãè÷åñêàÿ èäåíòèôèêàöèÿ, åå âûïîëíÿþò ïîñëå áèîõèìè÷åñêîé èäåíòèôè-

êàöèè èçîëèðîâàííûõ êîëîíèé.
12.6.2 Ðåàêöèÿ àããëþòèíàöèè íà ïðåäìåòíîì ñòåêëå
Ðåàêöèÿ àíòèãåí-àíòèòåëî âûçûâàåò ñëèïàíèå áàêòåðèàëüíûõ êëåòîê è îáðàçîâàíèå ðûõëûõ ìàññ

èëè ïëîòíûõ ãðàíóë. Â ñëó÷àå áàêòåðèé ñåìåéñòâà Enterobacteriaceae ðåàêöèÿ ìåæäó «H» (ò. å. ôëàãåë-
ëÿðíûì) àíòèãåíîì è ãîìîëîãè÷íîé àíòèñûâîðîòêîé äàåò ðûõëîå ñëèïàíèå, òîãäà êàê ðåàêöèÿ ñ ó÷àñòè-
åì «O» (ò. å. ñîìàòè÷åñêîãî) àíòèãåíà äàåò áîëåå ïëîòíîå ñëèïàíèå â ãðàíóëû.

Ïåðåä ðåàêöèåé àããëþòèíàöèè ñ àíòèñûâîðîòêàìè ðåêîìåíäóåòñÿ âûïîëíèòü òåñò, ÷òîáû îïðåäå-
ëèòü, àããëþòèíèðóþò ëè áàêòåðèàëüíûå êëåòêè â ðàñòâîðå õëîðèäà íàòðèÿ [3 % (ïî ìàññå)]. Åñëè áàêòåðè-
àëüíûå êëåòêè àããëþòèíèðóþò, øòàìì ÿâëÿåòñÿ ñêëîííûì ê àóòîàããëþòèíàöèè è åãî íå ñëåäóåò
èñïîëüçîâàòü â ðåàêöèè àããëþòèíàöèè.

Èìåþùèåñÿ â ïðîäàæå ãîòîâûå àíòèñûâîðîòêè áûâàþò äâóõ òèïîâ:
ïîëèâàëåíòíàÿ àíòèñûâîðîòêà, êîòîðàÿ ðåàãèðóåò ñ ìèêðîîðãàíèçìàìè êîíêðåòíîãî âèäà èëè ñ

ãðóïïàìè ñåðîâàðîâ (ñåðîòèïîâ áàêòåðèàëüíîé êëåòêè) è êîòîðàÿ ïðèãîäíà äëÿ ïðåäâàðèòåëüíîé èäåí-
òèôèêàöèè;

ñïåöèôè÷íûå ìîíîêëîíàëüíûå àíòèòåëà, ïðèìåíåíèå êîòîðûõ ïîçâîëèò èäåíòèôèöèðîâàòü êîí-
êðåòíûé ñåðîâàð.

Ëàáîðàòîðèÿ äîëæíà ïîëó÷èòü ñåðòèôèêàò êîíòðîëÿ êà÷åñòâà íà êàæäóþ ïàðòèþ àíòèñûâîðîòêè ñ
óêàçàíèåì êîíòðîëüíûõ øòàììîâ.

Ïðîâåðÿþò, ÷òîáû ðåàêöèÿ àããëþòèíàöèè íà ïðåäìåòíîì ñòåêëå óäîâëåòâîðÿëà òðåáîâàíèÿì äàí-
íîé çàäà÷è, êàê ïîêàçûâàþò îöåíî÷íûå èññëåäîâàíèÿ, îïóáëèêîâàííûå â ìåæäóíàðîäíîé íàó÷íîé ëèòå-
ðàòóðå, ïðåèìóùåñòâåííî êàñàþùåéñÿ ìèêðîáèîëîãèè ïèùåâûõ ïðîäóêòîâ1).

Ïðè èñïîëüçîâàíèè ðåàêòèâîâ ðåêîìåíäóåòñÿ èñïîëüçîâàòü ïîëîæèòåëüíûé è îòðèöàòåëüíûé êîí-
òðîëü, óäîâëåòâîðÿþùèé óñëîâèÿì ðåàêöèè.

12.6.3 Ðåàêöèÿ ëàòåêñ-àããëþòèíàöèè
Áîëåå áûñòðûé ìåòîä ìîæíî âûïîëíèòü ñ èìåþùèìèñÿ â ïðîäàæå íàáîðàìè, ñ ïðèìåíåíèåì ÷àñ-

òèö ëàòåêñà, ïîêðûòûõ ñïåöèôè÷íûìè äëÿ ãðóïïû áàêòåðèé àíòèòåëàìè, íàïðèìåð äëÿ Escherichia coli
O157 ñì. ñòàíäàðò ÈÑÎ 16654 èëè Staphylococcus aureus â ÈÑÎ 6888). Àíòèãåí â ýêñòðàêòå èñïûòûâàþò
ïðîòèâ ðÿäà ëàòåêñíûõ ðåàêòèâîâ.

Ïðîâåðÿþò, ÷òîáû àããëþòèíàöèÿ íà ëàòåêñå óäîâëåòâîðÿëà òðåáîâàíèÿì äàííîãî èññëåäîâàíèÿ,
÷òî ïîäòâåðæäåíî â îöåíî÷íûõ èññëåäîâàíèÿõ, îïèñàííûõ â ìåæäóíàðîäíîé íàó÷íîé ëèòåðàòóðå è ïðå-
èìóùåñòâåííî ñâÿçàííûõ ñ ìèêðîáèîëîãèåé ïèùåâûõ ïðîäóêòîâ.

Ëàáîðàòîðèÿ äîëæíà ïîëó÷èòü ñåðòèôèêàò êîíòðîëÿ êà÷åñòâà íà êàæäóþ ïàðòèþ ñ óêàçàíèåì
øòàììîâ.

Ïðè èñïîëüçîâàíèè ðåàêòèâîâ ñëåäóåò èñïîëüçîâàòü ïîëîæèòåëüíûé è îòðèöàòåëüíûé êîíòðîëè,
óäîâëåòâîðÿþùèå óñëîâèÿì ðåàêöèè.

1) Çàïðîñû îá èíôîðìàöèè ñëåäóåò íàïðàâëÿòü â íàöèîíàëüíûå, ðåãèîíàëüíûå èëè ìåæäóíàðîäíûå ñïðà-
âî÷íûå öåíòðû, óêàçàííûå äëÿ êàæäîãî ìèêðîîðãàíèçìà.
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13 Ïðîòîêîë èñïûòàíèÿ

Â ïðîòîêîëå èñïûòàíèÿ äîëæåí áûòü óêàçàí èñïîëüçîâàííûé ìåòîä, òåìïåðàòóðà èíêóáàöèè â òåð-
ìîñòàòå, åñëè íåîáõîäèìî, è ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû. Òàêæå íåîáõîäèìî óïîìÿíóòü âñå äåòàëè èñïûòà-
íèÿ, íå óñòàíîâëåííûå â íàñòîÿùåì ñòàíäàðòå, à òàêæå ñ÷èòàþùèåñÿ íåîáÿçàòåëüíûìè, íàðÿäó ñ
ïîäðîáíîñòÿìè âñåõ ïðîèñøåñòâèé, êîòîðûå ìîãëè ïîâëèÿòü íà ðåçóëüòàòû.

Â ïðîòîêîëå èñïûòàíèÿ òàêæå íåîáõîäèìî óêàçàòü, íóæíî ëè ïðîâîäèòü äàëüíåéøèå èñïûòàíèÿ â
äðóãîé ëàáîðàòîðèè äëÿ ñðàâíåíèÿ, è, åñëè òàêèå èñïûòàíèÿ áûëè âûïîëíåíû, êàêîâû èõ ðåçóëüòàòû.

Â ïðîòîêîë èñïûòàíèÿ íåîáõîäèìî âêëþ÷àòü âñþ èíôîðìàöèþ, íåîáõîäèìóþ äëÿ ïîëíîé èäåíòèôè-
êàöèèîáðàçöà.Äîïóñêàåòñÿâêëþ÷àòüèíôîðìàöèþ,íåîáõîäèìóþäëÿòðàêòîâêèðåçóëüòàòîâèñïûòàíèÿ.

Åñëè íåîáõîäèìî, â ïðîòîêîë èñïûòàíèÿ ñëåäóåò âêëþ÷àòü èçìåðåíèå íåîïðåäåëåííîñòè â ñîîò-
âåòñòâèè ñ ÈÑÎ 19036.

14 Âàëèäàöèÿ (îáîñíîâàííîñòü) ìèêðîáèîëîãè÷åñêèõ ìåòîäîâ

14.1 Âàëèäàöèÿ (îáîñíîâàííîñòü) ñòàíäàðòíûõ ìåòîäîâ
Âàëèäàöèÿ ñòàíäàðòíûõ ìåòîäîâ ðàññìàòðèâàåòñÿ Òåõíè÷åñêèì êîìèòåòîì ÈÑÎ/ÒÊ 34/ÏÊ 9.
14.2 Âàëèäàöèÿ (îáîñíîâàííîñòü) àëüòåðíàòèâíûõ ìåòîäîâ
Â ñòàíäàðòå ÈÑÎ 16140 îïèñàí òåõíè÷åñêèé ïðîòîêîë è âàëèäàöèÿ àëüòåðíàòèâíûõ ìåòîäîâ ïî

ñòàíäàðòíûì ìåòîäàì.
14.3 Âàëèäàöèÿ (îáîñíîâàííîñòü) ñîáñòâåííûõ ìåòîäîâ
Âàëèäàöèÿ ñîáñòâåííûõ ìåòîäîâ èññëåäóåòñÿ Òåõíè÷åñêèì êîìèòåòîì ÈÑÎ/ÒÊ 34/ÏÊ 9.

15 Îáåñïå÷åíèå êà÷åñòâà ðåçóëüòàòîâ /êîíòðîëÿ êà÷åñòâà èñïîëíåíèÿ

15.1 Âíóòðåííèé êîíòðîëü êà÷åñòâà
15.1.1 Âíóòðåííèé êîíòðîëü êà÷åñòâà âêëþ÷àåò âñå ïðîöåäóðû, ïðîâîäèìûå ëàáîðàòîðèåé äëÿ

ïîñòîÿííîé îöåíêè ñâîåé ðàáîòû. Ãëàâíàÿ öåëü çàêëþ÷àåòñÿ â îáåñïå÷åíèè ëîãè÷íîñòè ðåçóëüòàòîâ íà
ïîâñåäíåâíîé îñíîâå è èõ ñîîòâåòñòâèå ÷åòêî îïðåäåëåííûì êðèòåðèÿì.

15.1.2 Äëÿ òîãî, ÷òîáû ïðîäåìîíñòðèðîâàòü, ÷òî èçìåí÷èâîñòü (ñðåäè àíàëèòèêîâ, îáîðóäîâàíèÿ
è ìàòåðèàëîâ) íàõîäèòñÿ ïîä êîíòðîëåì, íåîáõîäèìî ðàçðàáîòàòü ïðîãðàììó ïåðèîäè÷åñêèõ ïðîâåðîê.
Íåîáõîäèìî âêëþ÷èòü âñå èñïûòàíèÿ, âõîäÿùèå â ðåãëàìåíò äåÿòåëüíîñòè ëàáîðàòîðèè.

Ýòà ïðîãðàììà ìîæåò âêëþ÷àòü:
- èñïîëüçîâàíèå èñêóññòâåííî çàðàæåííûõ îáðàçöîâ, ñ ðàçëè÷íûì óðîâíåì çàðàæåíèÿ, âêëþ÷àÿ

ñïåöèôè÷åñêóþ è ôîíîâóþ ôëîðó;
- èñïîëüçîâàíèå èñêóññòâåííî çàðàæåííûõ/åñòåñòâåííûì îáðàçîì çàðàæåííûõ îáðàçöîâ íà ðàç-

ëè÷íûõ ìàòðèöàõ;
- èñïîëüçîâàíèå ñòàíäàðòíûõ îáðàçöîâ (âêëþ÷àÿ èñïûòàíèå ìàòåðèàëîâ ïî ñõåìå ïðîâåðêè êâà-

ëèôèêàöèè);
- ïàðàëëåëüíîå èñïûòàíèå;
- ïàðàëëåëüíàÿ îöåíêà ðåçóëüòàòîâ èñïûòàíèÿ.
Èíòåðâàë ìåæäó ýòèìè ïðîâåðêàìè áóäåò çàâèñåòü îò õàðàêòåðà èñïûòàíèé, âûïîëíÿåìûõ ëàáîðà-

òîðèåé, è ÷àñòîòû, ñ êîòîðîé âûïîëíÿþòñÿ èñïûòàíèÿ.
Ðåêîìåíäóåòñÿ, òàì ãäå âîçìîæíî, ÷òîáû èñïûòàíèÿ âêëþ÷àëè ïðîâåðêó èñïîëíåíèÿ.
15.1.3 Â îñîáûõ ñëó÷àÿõ ëàáîðàòîðèÿ ìîæåò âûïîëíèòü îïðåäåëåííîå èñïûòàíèå, êîòîðîå âûïîë-

íÿåòî÷åíü ðåäêî.Íåîáõîäèìî ïðèçíàòü, ÷òî â òàêèõñëó÷àÿõïðèíÿòûéèíòåðâàëïðîãðàììû âíóòðåííåãî
êîíòðîëÿ êà÷åñòâà ìîæåò íå ïîäîéòè, à ñõåìà äåìîíñòðàöèè óäîâëåòâîðèòåëüíîãî èñïîëíåíèÿ, êîòîðàÿ
âûïîëíÿåòñÿ ïàðàëëåëüíî ñ èñïûòàíèåì, ìîæåò îêàçàòüñÿ áîëåå ïîäõîäÿùåé.

15.2 Ðåôåðåíñ-øòàììû (ñïðàâî÷íûå èëè ýòàëîííûå øòàììû)
Ñì. ÈÑÎ 11133 â îòíîøåíèè ñîõðàíåíèÿ ñïðàâî÷íûõ øòàììîâ.
15.3 Âíåøíèé êîíòðîëü êà÷åñòâà (îöåíêà êà÷åñòâà ñòîðîííåé îðãàíèçàöèåé)
Ëàáîðàòîðèè äîëæíû ðåãóëÿðíî ó÷àñòâîâàòü â ñõåìàõ ïðîâåðêè êâàëèôèêàöèè, êîòîðûå ñîîòâåò-

ñòâóþò îáúåìó èõ äåÿòåëüíîñòè. Ïðåäïî÷òåíèå äîëæíî áûòü îòäàíî ñõåìàì, êîòîðûå èñïîëüçóþò ïîäõî-
äÿùèå ìàòðèöû.

Ëàáîðàòîðèÿì ðåêîìåíäóåòñÿ èñïîëüçîâàòü îöåíêó êà÷åñòâà ñòîðîííåé îðãàíèçàöèåé íå òîëüêî
äëÿ îöåíêè ñèñòåìàòè÷åñêîé ïîãðåøíîñòè ëàáîðàòîðèè, íî è äëÿ ïðîâåðêè íàäåæíîñòè âñåé èõ ñèñòåìû
êà÷åñòâà.
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Ïðèëîæåíèå B
(ñïðàâî÷íîå)

Îïðåäåëåíèå íàèáîëåå âåðîÿòíîãî ÷èñëà (ÍÂ×)

Ò à á ë è ö à Â.1 — Çíà÷åíèÿ ÍÂ× íà ïðîáó äëÿ àíàëèçà è ïðåäåëû 95 %-íîãî äîâåðèòåëüíîãî èíòåðâàëà äëÿ ñåðèè
èç 10 ïðîáèðîê, ðàññ÷èòàííûå â ñîîòâåòñòâèè ñî ññûëêîé [29]

×èñëî
ïîëîæèòåëüíûõ

ïðîáèðîê

Ñåðèÿ èç 10 ïðîáèðîê

ÍÂ×
Ñòàíäàðòíàÿ

íåîïðåäåëåííîñòü log10 ÍÂ×

95 %-íûé äîâåðèòåëüíûé èíòåðâàë

Íèæíèé ïðåäåë Âåðõíèé ïðåäåë

1 0,11 0,435 0,02 0,75

2 0,22 0,308 0,06 0,89

3 0,36 0,252 0,11 1,11

4 0,51 0,220 0,19 1,38

5 0,69 0,198 0,28 1,69

6 0,92 0,184 0,40 2,10

7 1,20 0,174 0,55 2,64

8 1,61 0,171 0,75 3,48

9 2,30 0,179 1,03 5,16

Ò à á ë è ö à Â.2 — Çíà÷åíèÿ ÍÂ× íà ïðîáó äëÿ àíàëèçà è ïðåäåëû 95 %-íîãî äîâåðèòåëüíîãî èíòåðâàëà äëÿ ñåðèè
èç 15 ïðîáèðîê, ðàññ÷èòàííûå â ñîîòâåòñòâèè ñî ññûëêîé [29]

×èñëî
ïîëîæèòåëüíûõ

ïðîáèðîê

Ñåðèÿ èç 15 ïðîáèðîê

ÍÂ×
Ñòàíäàðòíàÿ

íåîïðåäåëåííîñòü log10 ÍÂ×

95 %-íûé äîâåðèòåëüíûé èíòåðâàë

Íèæíèé ïðåäåë Âåðõíèé ïðåäåë

1 0,07 0,434 0,01 0,49

2 0,14 0,307 0,04 0,57

3 0,22 0,251 0,07 0,69

4 0,31 0,218 0,12 0,83

5 0,41 0,196 0,17 0,98

6 0,51 0,179 0,23 1,15

7 0,63 0,167 0,30 1,33

8 0,76 0,157 0,37 1,55

9 0,92 0,150 0,47 1,80

10 1,10 0,144 0,57 2,11

11 1,32 0,141 0,70 2,49

12 1,61 0,139 0,86 3,02

13 2,01 0,142 1,06 3,82

14 2,71 0,155 1,35 5,45
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Ò à á ë è ö à Â.3 — Çíà÷åíèÿ ÍÂ× íà ïðîáó äëÿ àíàëèçà è ïðåäåëû 95 %-íîãî äîâåðèòåëüíîãî èíòåðâàëà äëÿ ñåðèè
èç 20 ïðîáèðîê, ðàññ÷èòàííûå â ñîîòâåòñòâèè ñî ññûëêîé [29]

×èñëî
ïîëîæèòåëüíûõ

ïðîáèðîê

Ñåðèÿ èç 20 ïðîáèðîê

ÍÂ×
Ñòàíäàðòíàÿ

íåîïðåäåëåííîñòü log10 ÍÂ×

95 %-íûé äîâåðèòåëüíûé èíòåðâàë

Íèæíèé ïðåäåë Âåðõíèé ïðåäåë

1 0,05 0,434 0,01 0,36

2 0,11 0,307 0,03 0,42

3 0,16 0,251 0,05 0,50

4 0,22 0,218 0,08 0,60

5 0,29 0,195 0,12 0,69

6 0,36 0,178 0,16 0,80

7 0,43 0,165 0,20 0,91

8 0,51 0,155 0,25 1,03

9 0,59 0,147 0,31 1,16

10 0,69 0,140 0,37 1,30

11 0,80 0,134 0,44 1,46

12 0,92 0,130 0,51 1,65

13 1,05 0,126 0,59 1,85

14 1,20 0,123 0,69 2,10

15 1,39 0,121 0,80 2,40

16 1,61 0,121 0,93 2,77

17 1,90 0,122 1,09 3,29

18 2,30 0,127 1,30 4,08

19 3,00 0,141 1,58 5,67
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Ò à á ë è ö à Â.4 — Çíà÷åíèÿ ÍÂ× íà ïðîáó äëÿ àíàëèçà è ïðåäåëû 95 %-íîãî äîâåðèòåëüíîãî èíòåðâàëà äëÿ ñåðèè
èç 25 ïðîáèðîê, ðàññ÷èòàííûå â ñîîòâåòñòâèè ñî ññûëêîé [29]

×èñëî
ïîëîæèòåëüíûõ

ïðîáèðîê

Ñåðèÿ èç 25 ïðîáèðîê

ÍÂ×
Ñòàíäàðòíàÿ

íåîïðåäåëåííîñòü log10 ÍÂ×

95 %-íûé äîâåðèòåëüíûé èíòåðâàë

Íèæíèé ïðåäåë Âåðõíèé ïðåäåë

1 0,04 0,434 0,01 0,29

2 0,08 0,307 0,02 0,33

3 0,13 0,251 0,04 0,40

4 0,17 0,217 0,07 0,47

5 0,22 0,195 0,09 0,54

6 0,27 0,178 0,12 0,61

7 0,33 0,165 0,16 0,69

8 0,39 0,154 0,19 0,77

9 0,45 0,146 0,23 0,86

10 0,51 0,139 0,27 0,96

11 0,58 0,133 0,32 1,06

12 0,65 0,128 0,37 1,16

13 0,73 0,123 0,42 1,28

14 0,82 0,119 0,48 1,41

15 0,92 0,116 0,54 1,55

16 1,02 0,113 0,61 1,70

17 1,14 0,111 0,69 1,88

18 1,27 0,109 0,78 2,09

19 1,43 0,108 0,88 2,33

20 1,61 0,108 0,99 2,62

21 1,83 0,109 1,12 2,99

22 2,12 0,111 1,29 3,50

23 2,53 0,117 1,49 4,28

24 3,22 0,123 1,77 5,85
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Ò à á ë è ö à Â.5 — Èíäåêñû ÍÂ× è äîâåðèòåëüíûå ïðåäåëû (ïðè óðîâíå âåðîÿòíîñòè 95 %) ïðè èñïîëüçîâàíèè
òðåõ íàâåñîê 1 ã (ñì3), òðåõ íàâåñîê 0,1 ã (ñì3) è òðåõ íàâåñîê 0,01 ã (ñì3)

×èñëî ïîëîæèòåëüíûõ ðåçóëüòàòîâ
Èíäåêñ
ÍÂ×a Êàòåãîðèÿb

Äîâåðèòåëüíûé èíòåðâàë ïðè
óðîâíå âåðîÿòíîñòè 95 %a, c

Íèæíèé ïðåäåë Âåðõíèé ïðåäåë

0 0 0 < 0,30 0,00 0,94

0 0 1 0,30 3 0,01 0,95

0 1 0 0,30 2 0,01 1

0 1 1 0,61 0 0,12 1,7

0 2 0 0,62 3 0,12 1,7

0 3 0 0,94 0 0,35 3,5

1 0 0 0,36 1 0,02 1,7

1 0 1 0,72 2 0,12 1,7

1 0 2 1,1 0 0,4 3,5

1 1 0 0,74 1 0,13 2

1 1 1 1,1 3 0,4 3,5

1 2 0 1,1 2 0,4 3,5

1 2 1 1,5 3 0,5 3,8

1 3 0 1,6 3 0,5 3,8

2 0 0 0,92 1 0,15 3,5

2 0 1 1,4 2 0,4 3,5

2 0 2 2,0 0 0,5 3,8

2 1 0 1,5 1 0,4 3,8

2 1 1 2,0 2 0,5 3,8

2 1 2 2,7 0 0,9 9,4

2 2 0 2,1 1 0,5 4

2 2 1 2,8 3 0,9 9,4

2 2 2 3,5 0 0,9 9,4

2 3 0 2,9 3 0,9 9,4

2 3 1 3,6 0 0,9 9,4

3 0 0 2,3 1 0,5 9,4

3 0 1 3,8 1 0,9 10,4

3 0 2 6,4 3 1,6 18,1

3 1 0 4,3 1 0,9 18,1

3 1 1 7,5 1 1,7 19,9

3 1 2 12 3 3 36

3 1 3 16 0 3 38

3 2 0 9,3 1 1,8 36

3 2 1 15 1 3 38

3 2 2 21 2 3 40

3 2 3 29 3 9 99

3 3 0 24 1 4 99

3 3 1 46 1 9 198

3 3 2 110 1 20 400

3 3 3 > 110
a Èñòî÷íèê: ññûëêà [27].
b Ñì. òàáëèöó B.6.
c Äîâåðèòåëüíûå ïðåäåëû, ïðèâåäåííûå â äàííîé òàáëèöå, ïðåäíàçíà÷åíû òîëüêî äëÿ òîãî, ÷òîáû äàòü

íåêîòîðûå ïðåäñòàâëåíèÿ î âëèÿíèè íà ðåçóëüòàòû ñòàòèñòè÷åñêèõ îòêëîíåíèé. Îáû÷íî èìåþò ìåñòî è äðóãèå
èñòî÷íèêè èçìåí÷èâîñòè, êîòîðûå èíîãäà ìîãóò áûòü çíà÷èòåëüíûìè.
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Ò à á ë è ö à Â.6 — Ïîÿñíåíèå êëàññèôèêàöèè ðåçóëüòàòîâ

Êàòåãîðèÿa Îïðåäåëåíèå

1 Íàéäåííîå íàèáîëåå âåðîÿòíîå ÷èñëî (ÍÂ×) ñîîòâåòñòâóåò êîëè÷åñòâó áàêòåðèé â ïðîáå ñ
íàèáîëüøåé âåðîÿòíîñòüþ. Øàíñ ïîëó÷åíèÿ ðåçóëüòàòà ìåíåå âåðîÿòíîãî, ÷åì íàèìåíåå
âåðîÿòíûé èç ðåçóëüòàòîâ äàííîé êàòåãîðèè, ñîñòàâëÿåò 5 %

2 Íàéäåííîå íàèáîëåå âåðîÿòíîå ÷èñëî (ÍÂ×) ñîîòâåòñòâóåò êîëè÷åñòâó áàêòåðèé â ïðîáå ñ
ìåíüøåé âåðîÿòíîñòüþ, ÷åì äàæå â ñëó÷àå íàèìåíåå âåðîÿòíîãî èç ðåçóëüòàòîâ êàòåãîðèè 1,
îäíàêî øàíñ ïîëó÷åíèÿ ðåçóëüòàòà ìåíåå âåðîÿòíîãî, ÷åì íàèìåíåå âåðîÿòíûé èç
ðåçóëüòàòîâ äàííîé êàòåãîðèè, ñîñòàâëÿåò íå áîëåå 1 %

3 Íàéäåííîå íàèáîëåå âåðîÿòíîå ÷èñëî (ÍÂ×) ñîîòâåòñòâóåò êîëè÷åñòâó áàêòåðèé â ïðîáå ñ
ìåíüøåé âåðîÿòíîñòüþ, ÷åì äàæå â ñëó÷àå íàèìåíåå âåðîÿòíîãî èç ðåçóëüòàòîâ êàòåãîðèè 2,
îäíàêî øàíñ ïîëó÷åíèÿ ðåçóëüòàòà ìåíåå âåðîÿòíîãî, ÷åì íàèìåíåå âåðîÿòíûé èç
ðåçóëüòàòîâ äàííîé êàòåãîðèè, ñîñòàâëÿåò íå áîëåå 0,1 %

0 Íàéäåííîå íàèáîëåå âåðîÿòíîå ÷èñëî (ÍÂ×) ñîîòâåòñòâóåò êîëè÷åñòâó áàêòåðèé â ïðîáå ñ
ìåíüøåé âåðîÿòíîñòüþ, ÷åì äàæå â ñëó÷àå íàèìåíåå âåðîÿòíîãî èç ðåçóëüòàòîâ êàòåãîðèè 3. Â
äàííîé êàòåãîðèè øàíñ ïîëó÷åíèÿ áåçîøèáî÷íîãî ðåçóëüòàòà ñîñòàâëÿåò íå áîëåå 0,1 %

a Äî íà÷àëà èñïûòàíèÿ íåîáõîäèìî ïðèíÿòü ðåøåíèå î ïðèåìëåìîñòè òîé èëè èíîé êàòåãîðèè, íàïðèìåð 1;
1 è 2 èëè äàæå 1, 2 è 3. Åñëè íà îñíîâå ðåçóëüòàòîâ ïðèíèìàåòñÿ äîñòàòî÷íî âàæíîå ðåøåíèå, ñëåäóåò
ïðèçíàâàòü òîëüêî ðåçóëüòàòû êàòåãîðèè 1 èëè ñàìîå áîëüøåå — êàòåãîðèè 1 è 2. Ðåçóëüòàòû êàòåãîðèè 0
ñëåäóåò ïðèíèìàòü ñ áîëüøîé îñòîðîæíîñòüþ.

Ò à á ë è ö à Â.7 — Çíà÷åíèÿ ÍÂ× íà ãðàìì ïðîáû è äîâåðèòåëüíûå ïðåäåëû ïðè óðîâíå âåðîÿòíîñòè 95 % (åñëè
èñïîëüçóþò ïÿòü íàâåñîê ïî 1 ã, ïÿòü ïî 0,1 ã è ïÿòü ïî 0,01 ã)

×èñëî ïðîáèðîê, äàâøèõ ïîëîæèòåëüíóþ ðåàêöèþ
ÍÂ× (íà ã)

Äîâåðèòåëüíûå ïðåäåëû ïðè óðîâíå
âåðîÿòíîñòè 95 %

5 ïî 1 ã 5 ïî 0,1 ã 5 ïî 0,01 ã Íèæíèé Âåðõíèé

0 0 0 < 0,2 < 0,1 0,7

0 1 0 0,2 < 0,1 0,7

0 2 0 0,4 < 0,1 1,1

1 0 0 0,2 < 0,1 0,7

1 0 1 0,4 < 0,1 1,1

1 1 0 0,4 < 0,1 1,1

1 1 1 0,6 < 0,1 1,5

2 0 0 0,5 < 0,1 1,3

2 0 1 0,7 0,1 1,7

2 1 0 0,7 0,1 1,7

2 1 1 0,9 0,2 2,1

2 2 0 0,9 0,2 2,1

2 3 0 1,2 0,3 2,8

3 0 0 0,8 0,1 1,9

3 0 1 1,1 0,2 2,5

3 1 0 1,1 0,2 2,5

3 1 1 1,4 0,4 3,4

3 2 0 1,4 0,4 3,4

3 2 1 1,7 0,5 4,6

3 3 0 1,7 0,5 4,6

48

ÃÎÑÒ Ð ÈÑÎ 7218—2008



Îêîí÷àíèå òàáëèöû B.7

×èñëî ïðîáèðîê, äàâøèõ ïîëîæèòåëüíóþ ðåàêöèþ
ÍÂ× (íà ã)

Äîâåðèòåëüíûå ïðåäåëû ïðè óðîâíå
âåðîÿòíîñòè 95 %

5 ïî 1 ã 5 ïî 0,1 ã 5 ïî 0,01 ã Íèæíèé Âåðõíèé

4 0 0 1,3 0,3 3,1

4 0 1 1,7 0,5 4,6

4 1 0 1,7 0,5 4,6

4 1 1 2,1 0,7 6,3

4 1 2 2,6 0,9 7,8

4 2 0 2,2 0,7 6,7

4 2 1 2,6 0,9 7,8

4 3 0 2,7 0,9 8

4 3 1 3,3 1,1 9,3

4 4 0 3,4 1,2 9,3

5 0 0 2,3 0,7 7

5 0 1 3,1 1,1 8,9

5 0 2 4,3 1,5 11

5 1 0 3,3 1,1 9,3

5 1 1 4,6 1,6 12

5 1 2 6,3 2,1 15

5 2 0 4,9 1,7 13

5 2 1 7 2,3 17

5 2 2 9,4 2,8 22

5 3 0 7,9 2,5 19

5 3 1 11 3,1 25

5 3 2 14 3,7 34

5 3 3 18 4,4 50

5 4 0 13 3,5 30

5 4 1 17 4,3 49

5 4 2 22 5,7 70

5 4 3 28 9 85

5 4 4 35 12 100

5 5 0 24 6,8 75

5 5 1 35 12 100

5 5 2 54 18 140

5 5 3 92 30 320

5 5 4 160 64 580

5 5 5 > 180 — —
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Ïðèëîæåíèå Ñ
(ñïðàâî÷íîå)

Ñâåäåíèÿ î ñîîòâåòñòâèè íàöèîíàëüíûõ ñòàíäàðòîâ Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè
ññûëî÷íûì ìåæäóíàðîäíûì ñòàíäàðòàì

Ò à á ë è ö à Ñ.1

Îáîçíà÷åíèå ññûëî÷íîãî
ìåæäóíàðîäíîãî ñòàíäàðòà

Îáîçíà÷åíèå è íàèìåíîâàíèå ñîîòâåòñòâóþùåãî íàöèîíàëüíîãî ñòàíäàðòà

ÈÑÎ 835:2007 ÃÎÑÒ 29230—91 (ÈÑÎ 835-4—81) Ïîñóäà ëàáîðàòîðíàÿ ñòåêëÿííàÿ. Ïèïåòêè
ãðàäóèðîâàííûå. ×àñòü 4. Ïèïåòêè âûäóâíûå

ÈÑÎ 6887-1:1999 ÃÎÑÒ 26669—85 Ïðîäóêòû ïèùåâûå è âêóñîâûå. Ïîäãîòîâêà ïðîá äëÿ ìèêðî-
áèîëîãè÷åñêèõ àíàëèçîâ

ÈÑÎ 6887-2:2003 ÃÎÑÒ Ð 51448—99 (ÈÑÎ 3100-2—88) Ìÿñî è ìÿñíûå ïðîäóêòû. Ìåòîäû ïîäãî-
òîâêè ïðîá äëÿ ìèêðîáèîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé

ÈÑÎ 6887-3:2003 *

ÈÑÎ 6887-4:2003 *

ÈÑÎ 8199:2005 *

ÈÑÎ 8261:2001 ÃÎÑÒ 9225—84 Ìîëîêî è ìîëî÷íûå ïðîäóêòû. Ìåòîäû ìèêðîáèîëîãè÷åñêîãî
àíàëèçà

ÈÑÎ/ÒÑ 11133-1:2009 ÃÎÑÒ Ð ÈÑÎ 11133-1:2008 Ìèêðîáèîëîãèÿ ïèùåâûõ ïðîäóêòîâ è êîðìîâ äëÿ
æèâîòíûõ. Ïðàâèëà ïðèãîòîâëåíèÿ è ïðîèçâîäñòâà ïèòàòåëüíûõ ñðåä. ×àñòü 1.
Îáùèå ïðàâèëà ïî îáåñïå÷åíèþ êà÷åñòâà ïðèãîòîâëåíèÿ ïèòàòåëüíûõ ñðåä â
ëàáîðàòîðèè

ÈÑÎ/ÒÑ 11133-2:2003 ÃÎÑÒ Ð ÈÑÎ 11133-2—2008 Ìèêðîáèîëîãèÿ ïèùåâûõ ïðîäóêòîâ è êîðìîâ äëÿ
æèâîòíûõ. Ðóêîâîäÿùèå ïîëîæåíèÿ ïî ïðèãîòîâëåíèþ è ïðîèçâîäñòâó ïèòà-
òåëüíûõ ñðåä. ×àñòü 2. Ïðàêòè÷åñêèå ðóêîâîäÿùèå ïîëîæåíèÿ ïî îïðåäåëåíèþ
ýôôåêòèâíîñòè ïèòàòåëüíûõ ñðåä

ÈÑÎ/ÒÑ 16140:2003 ÃÎÑÒ Ð ÈÑÎ 16140—2008 Ìèêðîáèîëîãèÿ ïèùåâûõ ïðîäóêòîâ è êîðìîâ äëÿ
æèâîòíûõ. Ïðîòîêîë äëÿ îöåíêè àëüòåðíàòèâíûõ ìåòîäîâ

ÈÑÎ 22174:2005 ÃÎÑÒ Ð 52833—2007 Ìèêðîáèîëîãèÿ ïèùåâîé ïðîäóêöèè è êîðìîâ äëÿ æèâîò-
íûõ. Ìåòîä ïîëèìåðàçíîé öåïíîé ðåàêöèè (ÏÖÐ) äëÿ îïðåäåëåíèÿ ïàòîãåííûõ
ìèêðîîðãàíèçìîâ. Îáùèå òðåáîâàíèÿ è îïðåäåëåíèÿ

* Ñîîòâåòñòâóþùèé íàöèîíàëüíûé ñòàíäàðò îòñóòñòâóåò. Äî åãî óòâåðæäåíèÿ ðåêîìåíäóåòñÿ èñïîëüçîâàòü
ïåðåâîä íà ðóññêèé ÿçûê äàííîãî ìåæäóíàðîäíîãî ñòàíäàðòà. Ïåðåâîä äàííîãî ìåæäóíàðîäíîãî ñòàíäàðòà
íàõîäèòñÿ â Ôåäåðàëüíîì èíôîðìàöèîííîì ôîíäå òåõíè÷åñêèõ ðåãëàìåíòîâ è ñòàíäàðòîâ.
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ðèÿõ. ×àñòü 2. Îïðåäåëåíèå äîñòîâåðíîñòè ïîäñ÷åòà ÷èñëà êîëîíèé ïðè ïîñåâå íà
ïàðàëëåëüíûõ ÷àøêàõ Ïåòðè ñ ïîñëåäóþùèìè ñòàäèÿìè ðàçâåäåíèÿ

[46] ISO 16654 Ìèêðîáèîëîãèÿ ïèùåâûõ ïðîäóêòîâ è êîðìîâ äëÿ æèâîòíûõ. Ãîðèçîíòàëüíûé ìåòîä
îáíàðóæåíèÿ ïàëî÷êè Escherichia coli O157

[47] ISO/IEC 17025:2005 Îáùèå òðåáîâàíèÿ ê êîìïåòåíòíîñòè èñïûòàòåëüíûõ è êàëèáðîâî÷íûõ ëàáîðàòîðèé

[48] EN 12469 Áèîòåõíîëîãèÿ. Êðèòåðèè êà÷åñòâà äëÿ áîêñîâ áèîëîãè÷åñêîé áåçîïàñíîñòè

[49] ISO 17604 Ìèêðîáèîëîãèÿ ïèùåâûõ ïðîäóêòîâ è êîðìîâ äëÿ æèâîòíûõ. Îòáîð ïðîá äëÿ ìèêðî-
áèîëîãè÷åñêîãî àíàëèçà èç òóøè

[50] ISO 18593 Ìèêðîáèîëîãèÿ ïèùåâûõ ïðîäóêòîâ è êîðìîâ äëÿ æèâîòíûõ. Ãîðèçîíòàëüíûå
ìåòîäû îòáîðà ïðîá ñ ïîâåðõíîñòåé ñ ïîìîùüþ êîíòàêòíûõ ïëàcòèíîê è òàìïîíîâ

[51] ISO Guide 99:1996 Ìåæäóíàðîäíûé ñëîâàðü ïî ìåòðîëîãèè. Îñíîâíûå è îáùèå ïîíÿòèÿ è ñîîòâåò-
ñòâóþùèå òåðìèíû (VIM)

[52] ISO/TC 34/SC 9 N852 Supporting document on the change from two to one plate per dilution for colony-count
techniques (revision of ISO 7218), June 2007, Marie Cornu
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